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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Justyny Bar¢
pt. ,,Chloronaftaleny jako czynniki zaburzajgce funkcje jajnika”

wykonanej w Zaktadzie Fizjologii i Toksykologii Rozrodu Instytutu Zoologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego pod kierunkiem Prof. dr hab. Ewy L. Gregoraszczuk

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Justyny Bar¢ napisana zostala
zgodnie z nowymi wytycznymi wynikajacymi ze znowelizowanej Ustawy prawo
o szkolnictwie wyzszym z dn. 18 marca 2011r. (Dz.U. z 2011 r., nr 84, poz. 455 z podzn.
zmianami) oraz Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003 r. z pozn. zmianami. Zostata ona podzielona na dwie
czesci, z ktorych pierwsza stanowi wilasciwa dysertacja (jest to czes$¢ tekstowa pracy),
natomiast drugg — cztery zalgczniki obejmujace trzy publikacje oryginalne, w ktérych
Doktorantka jest pierwszym autorem (2 prace) lub wspdtautorem (1 praca) oraz suplement
zawierajagcy wilasne nieopublikowane dotychczas wyniki dotyczace molekularnego
mechanizmu dziatania badanych zwigzkoéw. Badania finansowane byly z dwodch zrddet:
a) projektu ,,Doctus — Matopolski fundusz stypendialny dla doktorantéw” wspélfinansowany
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego, oraz
b) projektu NCN DEC-2012/07/N/N27/01142.

Konsekwencjg szybkiej industrializacji 1 rozwoju technologiczno-przemystowego jaki
nastapit pod koniec XIX i na poczatku XX w. byl gwaltowny wzrost produkcji szerokiego
spektrum zwigzkéw organicznych, ktére wykorzystywane byty w wielu gal¢ziach przemystu.
Rozw6j metod analitycznych, szczegélnie w latach 70- i 80-tych XX w. spowodowal, ze
stezenie tych zwigzkdéw mozna bylo precyzyjnie mierzy¢ nie tylko w glebie, wodzie
i powietrzu atmosferycznym, ale roéwniez w tkankach ludzi i zwierzat. Wtedy tez okazalo sig,
ze wiele wezesniej przemystowo produkowanych substancji nie ulega biodegradacji i1 ciggle
wystepuje w srodowisku. Zwigzki te zaliczono do grupy tzw. trwalych zanieczyszczen
organicznych (ang. persistant organic polutants, POPs). Ponadto okazalo sie, ze zwiazki te
moga w znacznych ilodciach podlegaé¢ bioakumulacji, a zgromadzone w adipocytach moga
by¢ stopniowo uwalniane i wptywaé na procesy zachodzace w komorkach. Do grupy tej obok
dobrze poznanych dibenzodioksyn (PCDD) i polichlorowanych bifenyli (PCB), nalezg
réwniez chlorowane naftaleny (PCN), ktérymi w swojej dysertacji zajeta si¢ Pani mgr Justyna
Bar¢. Biorgc pod uwage fakt, ze obecnos¢ PCN (pomimo zaniechania ich produkcji)
stwierdza si¢ w organizmach zywych i w srodowisku, a takze fakt iz w literaturze §wiatowej
niewiele jest danych dotyczacych oddziatywania tych zwigzkéw na funkcje endokrynng
gonad ludzi izwierzat, Doktorantka podjeta sie okreslenia wplywu mieszaniny PCN
(Halowax 1051), jak i trzech pojedynczych kongeneréw PCN (CN73, CN74 i CN75) na



funkcje steroidogenna pecherzykow jajnikowych $wini. Nastepnie okreslita mozliwosci
metabolizmu chlorowanych naftalenéw w jajniku oraz podjela prébe wyjasnienia
molekularnego mechanizmu dzialania PCN w komoérkach warstwy ziarnistej i ostonki
pecherzyka jajnikowego. Biorgc pod uwage powyzsze fakty uwazam, ze wybor tematyki
badan jest w pelni uzasadniony. Ponadto wpisuje si¢ w dotychczasowa tematyke prac
prowadzonych w Zakladzie Fizjologii i Toksykologii Rozrodu UJ kierowanym przez
Promotora ocenianej pracy doktorskie;j.

Dysertacja doktorska, liczgca 66 stron, ma zasadniczo uklad typowy dla rozprawy
naukowej i obejmuje strong tytutowa, informacje dotyczacg zrddet finansowania badan,
wykaz zalgcznikéw wchodzacych w skiad pracy, spis tresci, streszczenie w jezyku polskim
i angielskim (4 str.), wykaz stosowanych skrotow (3 str.), wstep (10 str.), hipoteze badawcza
(1 str.), cel pracy (1 str.), materiaty i metody (14 str.), podsumowanie zataczonych publikacji
i wynikéw zawartych w suplemencie (4 str.), dyskusje (9 str.), podsumowanie (1 str.)
i wnioski (1 str.) oraz literature (9 str.). Juz na wstepie cheiatbym podkreslié, ze cata rozprawa
doktorska cechuje si¢ niezwykly starannoscig edytorska, a jej ukltad i podzial tresci moze by¢
wzorem dla innych doktorantow przygotowujacych tego typu opracowania.

Wstep podzielony zostat na 5 podrozdziatéw. W pierwszym z nich Autorka dysertacji
wprowadza czytelnika w zagadnienia zwigzane z tematykg badan; opisuje wystepowanie,
zastosowanie i obecno$¢ chlorowanych naftalenéw w srodowisku. Przedstawia gtéwne drogi
narazenia ludzi i zwierzat na PCN, a nastepnie analizujgc literature $wiatowg z tego obszaru,
przedstawia dane dotyczace obecnosci PCN w organizmach zywych oraz informacje
o toksycznosci tych zwigzkow. Drugi podrozdziat dotyczy opisu modelu badawczego
wykorzystywanego w prowadzonych badaniach, ktorym byt pecherzyk jajnikowy $wini.
Model ten od wielu lat jest stosowany w badaniach dotyczacych wplywu ksenobiotykéw na
procesy steroidogenezy, apoptozy i proliferacji komorek oraz przebiegu metabolizmu tych
zwigzkow w jajniku. W kolejnym podrozdziale wstgpu Autorka w sposob syntetyczny
i przejrzysty przedstawia przebieg procesu steroidogenezy i role poszczegdlnych enzyméw
w tym procesie, natomiast kolejne 2 fragmenty poswieca metabolizmowi ksenobiotykéw
w organizmie oraz  molekularnym aspektom dziatania tych zwigzkéw w komorkach
docelowych, zwracajgc szczegdlna uwage na role receptora weglowodoréw aromatycznych
(AHR) oraz interakcje migdzy receptorem AHR i receptorami hormonéw steroidowych.
Uwaga dotyczaca rozdziatu Wstep: uwazam, ze numery poszczegdlnych rysunkow powinny
by¢ rowniez umieszczone w tekscie, do ktorego si¢ odnoszg. Pozostale drobne uwagi
edytorskie zaznaczytem w pracy.

W kolejnych 2 rozdziatach zatytutowanych Hipoteza i Cele pracy, Autorka najpierw
postawila hipotezy badawcze, ktorych weryfikacje zrealizowala w odpowiednio
zaplanowanych doswiadczeniach. Cele tych eksperymentdw to: (i) okreslenie wplywu
mieszaniny chlorowanych naftalenéow na steroidogeneze pgcherzykowa w jajniku $wini, (ii)
wykazanie, ktdry z kongeneréw wchodzacych w sktad mieszaniny Halowax 1051
odpowiedzialny jest za jej androgenne dzialanie, (iii) sprawdzenie, czy w pecherzykach
jajnikowych $wini moze zachodzi¢ metabolizm PCN, oraz (iv) zbadanie receptorowego
mechanizmu dzialania chlorowanych naftalenow w komoérkach pecherzyka jajnikowego.
Zdaniem recenzenta hipotezy badawcze i cele zostaly prawidlowo sformulowane,
a umieszczone w nawiasach odnosniki do publikacji i suplementu wskazuja, ze cele badan
zostaty w pelni zrealizowane.

W rozdziale Materialy i metody Autorka pracy przedstawia najpierw sposob
pozyskiwania pgcherzykow jajnikowych z jajnikow dojrzatych plciowo $win, a nastgpnie
komérek warstwy ziarnistej i ostonki tych pecherzykéw. Dalej zapoznaje czytelnika
z przebiegiem hodowli organotypowej catych pgcherzykow, jak i hodowli kokultur komoérek



ziarnistych i komoérek  ostonki  wewnetrznej  pecherzyka — wykorzystywanych
w do$wiadczeniach. Zamieszczony w pierwszym podrozdziale (4.1.) spis odczynnikow
stosowanych w badaniach ulatwia analize tekstu catego rozdzialu W podrozdziale 4.3.
Autorka przedstawia sklad mieszaniny Halowax 1051 1 uzasadnia stosowanie
w doswiadczeniach poszczegolnych kongeneréw PCN, a takze uzytych dawek (ij. stezen)
tych zwigzkéw w prowadzonych eksperymentach in vitro. Ambitne cele badan mogly by¢
zrealizowane poprzez wykorzystanie nowoczesnych metod analitycznych takich jak: metoda
EIA wykorzystana do oznaczania st¢zenia hormonéw steroidowych w medium inkubacyjnym
oraz aktywnosci enzymow 17B-HSD i CYP19, metoda fluorescencyjna do oznaczania
aktywnosci enzymdéw cytochromowych CYP19 i CYPIAI, metoda kolorymetryczna do
oznaczania aktywnos$ci enzymow SULTA i COMT oraz real time qPCR i Western blot i do
okreslenia ekspresji genéw odpowiednio na poziomie mRNA i biatka. Opisy tych metod
czytelnik moze znalezé w rozdziale 4.4. Zastosowanie tak wielu metod analitycznych
wskazuje, ze Pani mgr Justyna Bar¢ opanowata trudne tajniki pracy laboratoryjnej i posiada
wysokie kwalifikacje do pracy badawczej. W rozdziale 4.5. Autorka dysertacji kolejno
w sposob przejrzysty i precyzyjny opisuje przebieg poszczegolnych doswiadczen, podajac
stosowane dawki mieszaniny Halowax 1051 (dosw. I, III i IV) oraz poszczegélnych
kongenerow PCN (dosw. II). Opis zastosowanych metod badawczych i przebieg doswiadczen
nie budzi zastrzezen recenzenta. Wydaje si¢ jednak, Zze lepszym rozwigzaniem byloby
najpierw zaprezentowanie przebiegu eksperymentéw, a dopiero w drugiej kolejnosci
przedstawienie metod badawczych. Ponadto moja zasadnicza uwaga dotyczy zapisu
w rozdziale 4.2., cytuje: ,,Do badan wykorzystano pecherzyki jajnikowe .....od dojrzatych
plciowo §win rzeznych”. Takie sformulowanie nie jest zbyt precyzyjne, gdyz wskazywaloby,
ze gatunkiem, od ktérego pobierano jajniki byta §winia rzezna. Nalezaloby tutaj podac raczej
rase $win lub wpisa¢ $winie jako gatunek podajgc nazwe lacinska w nawiasie. Trzecia uwaga
dotyczy zapisu w rozdziale 4.6., w ktorym Autorka pisze: ,,Warto$ci wyrazone zostaly jako
srednia + odchylenie standardowe (SD) lub $rednie (SEM)”. Skrét SEM nalezaloby opisa¢
jako biad standardowy $redniej (w wykazie skrotow rowniez taka korekte nalezatoby
wprowadzi¢). Ponadto moim zdaniem Autorka pracy mogla precyzyjnie napisa¢, w ktdrym
z doswiadczen stosowano SD, a w ktorym SEM. Bardzo prosilbym Autorke o wyjasnienie
dlaczego np. w pierwszym do$wiadczeniu majac 2 czynniki doswiadczalne zdecydowala sig
na zastosowanie jednoczynnikowej, a nie dwuczynnikowej analizy wariancji ?

Wyniki przeprowadzonych eksperymentéw zostaly opisane w sposob przejrzysty
w dwoch kolejnych rozdziatach dysertacji, przy czym wyniki trzech pierwszych doswiadczen
w rozdziale zatytulowanym ,,Podsumowanie zalgczonych publikacji”. Zostaly one opisane
w trzech publikacjach, ktore ukazaly si¢ w renomowanych czasopismach naukowych
z zakresu toksykologii i endokrynologii. Tytuly tych publikacji oraz czasopism, w ktérych
zostaty one ogtoszone, a takze odpowiednie wartosci wspotezynnika oddziatywania (IF), wraz
z punktacjg MNiSW zamieszczam ponizej:

1. Gregoraszczuk E.L., Jerzak J., Rak-Mardyla A., Falandysz J., 2011. Halowax 1051
affects steroidogenesis, 17B-hydroxysteroid dehydrogenase (173-HSD) and cytochrome
P450arom (CYP19) activity, and protein expression in porcine ovarian follicles.
Reproductive  Toxicology 32, 379-384. doi: 10.1016/j.reprotox.2011.09.008
(IF2014=3,227; 30 pkt.)

2. Bar¢ J., Gregoraszczuk EL., 2014. Effects of individual polychlorinated naphthalene
(PCN) components of Halowax 1051 and two defined, artificial PCN mixtures on AHR
and CYPIALI protein expression, steroid secretion and expression of enzymes involved
in steroidogenesis (CYP17, 17B-HSD and CYP19) in porcine ovarian follicles.
Toxicology 322, 14-22. doi: 10.1016/j.tox.2014.04.010 (IF2014=3,621; 35 pkt.)



3. Bar¢ J., Karpeta A., Gregoraszczuk E.L., 2013. Action of Halowax 1051 on enzymes of
phase I (CYP1A1) and phase II (SULTIA and COMT) metabolism in the pig ovary.
International Journal of Endocrinology 2013:590261. doi: 10.1155/2013/590261
(IF2014=1,290; 20 pkt.).

A zatem, sumaryczna liczba punktow dla tych publikacji wg. listy MNiSW z grudnia 2104
roku wynosi 85, a sumaryczny I[Fag14 8,138. Nalezy podkresli¢, ze w dwdch wymienionych
publikacjach mgr Justyna Bar¢ jest pierwszym autorem (udzial procentowy Autorki to
odpowiednio: 90 i 85%), natomiast w jednej autorem drugim. Jednakze w przypadku tej
pracy, dolaczone o$wiadczenia o udziale procentowym pozostalych wspotautorow wskazuja,
ze udzial Doktorantki w tej publikacji wynosil 75%. Przedstawione tutaj fakty wskazuja, ze w
ciggu krotkiego okresu czasu, jakim jest okres studiow doktoranckich, Pani mgr Justyna Bar¢
wykazala sie niezwyklymi umiejetnosciami, ktére pozwolily Jej na opracowanie wynikéw
badan i ich publikacje¢ w prestizowych czasopismach naukowych. Biorgc pod uwagg, ze
przedstawione w dysertacji prace byly juz recenzowane przez co najmniej 6 niezaleznych
recenzentow, oceniam je w aspekcie poznawczym i jako wklad w rozwo] dyscypliny
naukowe;j.

W pierwsze] publikacji badano wplyw mieszaniny chlorowanych naftalenéw Halowax
1051 w dawkach 1-1000 pg/ml na wydzielanie testosteronu i estradiolu oraz aktywno$¢
i ekspresje enzyméw 17B8-HSD i CYP19 na poziome translacji w pecherzykach jajnikowych
swini. Wykazano, Zze ekspozycja pecherzykéw na mieszaning PNC zaburza proces
steroidogenezy i wywoluje efekt androgenny polegajgcy na zwickszeniu sekrecji testosteronu
oraz zmniejszeniu wydzielania estradiolu. Stwierdzono rowniez zwickszong aktywnosé
i ekspresje enzymu 17B-HSD, przy jednoczesnym zmniejszeniu aktywnosci i ekspresji
CYP19, co wyjasniato obserwowany w doswiadczeniu efekt androgenny badanej mieszaniny.
Bardzo prositbym Doktorantke o wyjasnienie dlaczego w tym eksperymencie nie oznaczano
stezenia progesteronu w medium inkubacyjnym oraz aktywnosci i/lub ekspresji
dehydrogenazy 3p-hydroksysteroidowej (3-HSD) — enzymu odpowiedzialnego za syntezg
tego steroidu ?

Chcac wyjasni¢, ktory z kongeneréw PCN wchodzacy w sktad mieszaniny Halowax
1051 odpowiedzialny jest za obserwowany efekt androgenny oraz jak poszczegolne
kongenery PNC 1 ich mieszaniny wplywajg na funkcje steroidogenng pecherzykow,
Doktorantka przeprowadzita drugi eksperyment. W nim pecherzyki jajnikowe poddata 6- lub
24-godzinnej inkubacji z kongenerami CN73, CN 74 i CN75 oraz sztucznie przygotowanymi
mieszaninami tych kongenerdw. Po inkubacji oznaczala stezenie progesteronu (P4),
androstendionu (A4), testosteronu (T) i estradiolu (E2) w medium inkubacyjnym, a w
pecherzykach ekspresje receptora weglowodoréw aromatycznych (AHR), monooksygenazy
CYPIAI oraz enzymow steroidogenezy: CYP17, CYP19 i 17B-HSD metoda Western blot.
Wykazala, ze najsilniej dzialajacym kongenerem PNC wchodzagcym w sklad mieszaniny
Halowax 1051 jest CN73, ktory nie tylko okazal si¢ modulatorem ekspresji receptora AHR
oraz stymulatorem ekspresji enzymu CYP1Al, lecz takze podobnie jak pozostale kongenery
PNC (CN 74 i CN75) zwigkszyl stosunek molowy wydzielonych do medium steroidéw
P4/A4 i T/E2, natomiast zmniejszyt stosunek A4/T, potwierdzajgc androgenne i anty-
estrogenowe dzialanie tych zwigzkéw. Co ciekawe, wyniki tego doswiadczenia wskazuja na
antagonistyczne dziatanie pojedynczych kongenerow w mieszaninie, co powoduje, Ze nie jest
mozliwym przewidzenie efektow dziatania mieszaniny PNC wylgcznie na podstawie efektow
wywolywanych przez pojedyncze jej kongenery. Tutaj rowniez nasuwa si¢ pytanie, skoro
oznaczano sekrecje progesteronu to czy nie nalezato rdwniez oznaczy¢ ekspresji 3p-HSD ?

W trzeciej publikacji Doktorantka przedstawita wyniki kolejnego do$wiadczenia,
ktérego celem byla odpowiedz na pytanie, czy w pecherzykach jajnikowych $wini moze



zachodzi¢ I i/lub II faza metabolizmu badanych naftalenéw. W tym eksperymencie kokultury
komorek warstwy =ziarniste] i ostonki wewngtrznej pecherzyka jajnikowego poddano
ekspozycji przez 1 do 48 godz. na Halowax 1051 w stezeniach od 1 pg/ml do 10 ng/ml.
Stwierdzono dawko-zalezny wzrost aktywnosci enzymu fazy I (tj. CYP1Al), natomiast
wysokie dawki Halowax 1051 zmniejszaty aktywnos$¢ enzymatyczng i ekspresj¢ enzymow
fazy II (COMT i SULTI1A). Wyniki te wskazuja, ze w pecherzykach jajnikowych $wini
zachodzi jedynie pierwsza faza metabolizmu chlorowanych naftalenéw, a ich metabolity
powstajace w wyniku tego procesu mogg wplywaé na funkcje steroidogenng badanych
pecherzykéw jajnikowych. Mysle, ze aby taki wniosek przedstawi¢ nalezaloby badaé wptyw
metabolitdw PNC na proces steroidogenezy.

Autorka dysertacji postanowila réwniez zbadal receptorowy mechanizm dzialania
Halowax 1051 przeprowadzajac kolejny, IV eksperyment, ktérego wyniki przedstawita
w rozdziale zatytulowanym: ,,Podsumowanie wynikéw zawartych w suplemencie”.
W doswiadczeniu tym oprocz wydzielania steroidow (A4, T i E2) przez kokultury komorek
ziarnistych i oslonki wewngtrznej pecherzyka poddanych ekspozycji na Halowax 1051,
Doktorantka postanowita zbada¢ ekspresj¢ mRNA (metoda real time qPCR) i biatka (metoda
Western blot) receptorow AHR, receptorow estrogenowych (ERo i ERP) i receptora
androgenowego (AR). Wyniki tych badan przedstawita na 6 wykresach w zalgczonym
suplemencie. Wykazata zmniejszenie ekspresji mRNA i biatka receptora AHR odpowiednio
w 6 1 24 godz. doswiadczenia, natomiast zwickszenie ekspresji mRNA receptoréw ERa
1 ERB oraz receptora AR (bez wplywu na poziom biatka dla tych genow). Z kolei
preinkubacja kokultur komorek warstwy ziarnistej i ostonki w medium z dodatkiem
odpowiednich brokerow tych receptoréw wykazata, ze jedynie AHR zaangazowany jest
w steroidogenez¢ jajnikowa. Ponadto uzyskane wyniki wskazywaly na istnienie mozliwego
powiazania drog przekazywania sygnatu (tzw. ,,cross-talk”) pomiedzy AHR i ER oraz miedzy
AHR i AR w pecherzykach jajnikowych. Mysle, ze w przysztosci ten aspekt moze stanowié
cel dalszych badan molekularnych prowadzgcych do wyjasnienia wewnatrzkomorkowego
mechanizmu  dzialania ksenobiotykéw, ktérych transdukcja sygnalu zachodzi za
posrednictwem receptora AHR.

Pomimo tego, ze kazda z zamieszczonych trzech publikacji przedstawionego do oceny
cyklu posiada odrgbng dyskusje, Autorka dysertacji zdecydowata si¢ dodatkowo opisaé
swoje wyniki w rozdziale Dyskusja. Mysle, ze byla to stuszna decyzja, gdyz utatwia
czytelnikowi calej rozprawy przesledzenie naukowego znaczenia uzyskanych przez
Doktorantke wynikéw dotyczacych oddziatywania chlorowanych naftalendéw na funkcje
jajnika i proces steroidogenezy. Pod wzgledem merytorycznym, rozdziat ten jest dobrze
napisany, chociaz mozna w nim znalez¢ pewne powtdrzenia ze Wstepu (drugi akapit na str.
47 1 53). Doktorantka w logiczny i umiej¢tny sposoéb przedstawia analizg uzyskanych przez
siebie wynikéw badan oraz konfrontuje je z danymi literaturowymi. W rozdziale Literatura
Autorka cytuje 99 pozycji pismiennictwa, z ktérych tylko jedna pozycja jest publikacja w
jezyku polskim. Obejmujg one szeroki wachlarz prac naukowych dotyczacych podjetego
tematu badan i $wiadcza o znaczacej erudycji Autorki rozprawy. Spis publikacji jest bardzo
dobrze przygotowany i zawiera nie tylko najnowsze pozycje pismiennictwa anglojezycznego,
lecz rowniez prace z ostatniego ¢wieréwiecza XX w., w ktorych po raz pierwszy zastosowano
dana metodyke badan i/lub obserwowano i opisano dany efekt. Jest to oczywiscie pozytywna
uwaga $wiadczaca o dobrej znajomosci literatury dotyczacej tematyki badan.

Zamiast klasycznego podsumowania uzyskanych wynikow badan, w rozdziale
Podsumowanie Autorka postanowila zamies$ci¢ schemat obrazujgcy dzialanie mieszaniny
chlorowanych naftalenéw w komoérkach éciany pecherzyka jajnikowego $wini. Poszczegdlne
elementy tego schematu zostaly przygotowane na podstawie uzyskanych wynikéw, a opis



zamieszczony pod rycing do nich si¢ odnosi. Taki sposdb podsumowania uwazam za bardzo
ciekawy i cenny. Ulatwia on czytelnikowi zorientowanie si¢ w znaczeniu naukowym
uzyskanych przez Autorke wynikéw badan i jednoczesnie uruchamia wyobrazni¢, ktéra
podpowiada, jakie dalsze badania nalezaloby przeprowadzi¢ w celu wyjasnienia
molekularnego mechanizmu dziatania PCN w komorkach warstwy ziarnistej i ostonki
pecherzyka jajnikowego. Z kolei w rozdziale Wnioski Autorka w sposob syntetyczny
przedstawia wlasne przemyslenia dotyczgce uzyskanych wynikow badan. Szkoda, ze wnioski
nie zostaty sformutowane w punktach, co czesto jest praktykowane w pracach doktorskich.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiong do oceny dysertacje¢ oceniam bardzo wysoko. Jest ona obszernym
i cennym opracowaniem zawierajgcym oryginalne wyniki, ktore zostaly opublikowane w
prestizowych czasopismach naukowych o wysokim IF. Drobne uwagi jakie zostaty
przedstawione w tej recenzji i zamieszczone w egzemplarzu bedagcym w dyspozycji
recenzenta nie umniejszajag wartos$ci merytorycznej pracy. Autorka rozprawy wykazala
znaczgce predyspozycje 1 umiejetnosci wykorzystywania wielu technik i metod badawczych,
wykazata sie doskonalg znajomoscia pismiennictwa i umiejgtnoscia opracowania wynikow
badan, a nastgpnie przygotowania publikacji do druku, co predysponuje ja do dalszej pracy
naukowej. Konkludujge, uwazam przedstawiong mi do oceny prace doktorskg Pani mgr
Justyny Bar¢ za ciekawag rozprawe naukowa pokazujacg po raz pierwszy wplyw
chlorowanych naftalenéw na procesy zachodzgce w pecherzykach jajnikowych ssakow. Na tej
podstawie stwierdzam, ze przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska pt. "Chloronaftaleny
jako czynniki zaburzajace funkcje jajnika” spelnia wymogi okreslone w art. 13 Ustawy
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 roku (Dz. U. nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w sprawie szczegélowego trybu
i warunkéw przeprowadzenia czynno$ci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U., 2014, poz. 1383)
i przedkltadam Wysokiej Radzie Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagiellonskiego wniosek o dopuszczenie Pani mgr Justyny Baré¢ do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Biorgc pod uwage istotng wartos¢ poznawczg przeprowadzonych badan, doskonale
przedstawienie i opis uzyskanych wynikow oraz ich zamieszczenie w prestizowych
czasopismach naukowych, sktadam wniosek do Wysokiej Rady Wydzialu Biologii i Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego o wyrdznienie pracy stosowng nagroda.

Prof. dr hab. Andrzej Sechman



