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Podsumowanie osiagnie¢ naukowych

Jestem autorka i wspodtautorka 37 publikacji naukowych, z ktdrych 25 znajduje
si¢ na liscie Journal Citation Reports z laczng wartoscig Impact Factor 63.956. Niektore
z nich zostaly opublikowane w prestizowych czasopismach, takich jak Proceedings of
the Royal Society of London B, Ecology oraz Conservation Biology. Wg Web of Science
(10.12.2013), moje prace byly cytowane 307 razy, a moj indeks h wynosi 9. Mgj
dorobek naukowy prezentowany byl na 48 kongresach i spotkaniach naukowych, w tym
17 razy bylam zaproszona jako wykladowca/prelegent. Uczestniczytam w19
konferencjach i 14 szkoleniach. Ocenialam projekty dla Akademii Finskiej (Panel
Ekspertéw ds. Ekologii i Nauk Ewolucyjnych, Rada ds. Badan Biologicznych i
Srodowiskowych) i bylam recenzentem 37 prac dla 25 czasopism. Ocenitam 6 prac
doktorskich, bylam opiekunkg i promotorka 8 prac dyplomowych (licencjackich 1
magisterskich) 1 oficjalnym opiekunem 5 stypendystow. Wspolpracowatam z
naukowcami z 16 zagranicznych instytucji naukowych. Weiggu ostatnich lat blisko
wspolpracowatam z prof. José A. Dondzarem, prof. Keithem A. Hobsonem i prof.
Jonem E. Swensonnem. Uczestniczylam w 16 projektach naukowych, w tym
kierowatam 6 z nich. Jestem aktywnym czlonkinia Towarzystwa na Rzecz Ochrony
Przyrody (Society for Conservation Biology), i bylam wspoélorganizatorka dwoch
Europejskich Kongreséw Ochrony Przyrody. Bylam aktywna w sferze dzialan na
pograniczu nauki i polityki. Ponadto dziatalam na rzecz wiaczenia wiedzy naukowej w
strategie ochrony przyrody. W 2012 r. zostalam powotana przez Generalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska na cztonka Polsko-Stowackiej Grupy ds. duzych drapieznikéw i
czlonka IUCN/SSC Bear Specialist Group (Zespot Specjalistow zajmujgcych si¢
badaniem niedzwiedzi). Koordynowalam plan ochrony niedzwiedzia brunatnego Ursus
arctos w Polsce. Wykonywatam ekspertyzy dla decydentéw politycznych, zaréwno na
poziomie europejskim jak i krajowym. Moje badania wielokrotnie byly relacjonowane
w krajowych i migdzynarodowych mediach, co istotnie przyczynito si¢ do popularyzacji

wiedzy naukowe;j.



Autoreferat

Urodzitam sie w 1969 w Sewilli w Hiszpanii. Od dziecinstwa interesowatam si¢
przyroda i zwierzetami. W czerwcu 1993 roku ukoriczylam biologie na Wydziale
Biologii Uniwersytetu w Sewilli. Pod koniec studiow nawigzalam wspoélprace z
naukowcami z tegoz uniwersytetu uczestniczac w ich projektach badawczych z zakresu
limnologii, ptakéw wodnych i ekologii morza. Decydujacy dla mojej kariery okazat si¢
kontakt z naukowcami ze Stacji Biologicznej Dofiana w Sewilli (Estacion Bioldgica de
Dofiana, Hiszpafiska Krajowa Rada ds. Badaf Naukowych CSIC). W trakcie letnich
wakacji 1992 r. przeprowadzilam zajgcia praktyczne w Rezerwacie Naukowym Dofiana
(ptd.-zach. Hiszpania). Od tamtej pory az do 1994 r. w kazdy weekend i dni wolne od
pracy pomagatam przy projekcie badajgcym interakcje migdzy rysiami iberyjskimi Lynx
pardinus, borsukami Meles meles i lisami Vulpes vulpes, kierowanym przez dr José
Maria Fedriani, prof. Francisco Palomaresa i prof. Miguela Delibesa. W tym samym
czasie bratam réwniez udzial w monitorowaniu populacji innych kregowcéw w Dofiana.
Te do$wiadczenia wzmocnily moje postanowienie by po§wigci¢ swoje zycie nauce, a w

szczegOlnosci ekologii i ochronie przyrody.

Po ukonczeniu studiéw, szukajac mozliwosci zrobienia doktoratu (PhD) z
ekologii, podejmowatam si¢ réznych zajeé. Odbylam 6-miesigczny kurs z zakresu
Zarzadzania Srodowiskiem, finansowany przez Rzad Andaluzji z funduszy UE.
Pracowalam jako osoba zajmujaca sie edukacjg ekologiczng dzieci i mlodziezy w Parku
Narodowym Dofiana i jako thimacz popularnonaukowej ksigzki (z angielskiego na
hiszpanski). Bytam zatrudniona w dwdch firmach jako konsultant do spraw zwigzanym
z ochrong $rodowiska w badaniach dotyczacych regeneracji terenéw podmoklych i
oceny wplywu elektrowni wiatrowym, linii energetycznych i planéw zagospodarowania
przestrzennego miast. Przez péltora roku pracowatam w Zaktadzie Badania Procesow
Ekologicznych EMASESA  (Przedsigbiorstwo ~ Wodociggowe na  Obszarze
Administracyjnym Sewilli; poczatkowo jako stazystka, pozniej jako stypendystka, a na
koficu jako pracownik) gdzie bylam odpowiedzialna za biologiczne analizy wody w
rzece Guadalquivir. Odesztam z tej pracy w 1996 r. gdy prof. Andy J. Green
zaproponowal mi stanowisko pracownika naukowego przy projekcie dotyczacym
ekologii i ochrony marmurki Marmaronetta angustirostris w Stacji Biologiczne;

Dofiana [prace 6 i 9 z listy podanej w Zalgczniku 3].



W 1995 r. otrzymalam 3-miesigczne stypendium ufundowane przez Hiszpanskie
Ministerstwo Spraw Zagranicznych w ramach programu wspolpracy z Polska w celu
odbycia wizyty naukowej w Zakladzie Badania Ssakow PAN w Bialowiezy pod
kierownictwem prof. Henryka Okarmy, ktérego wczesniej spotkalam w Dofiana.
Uczestniczytam w dwoéch projektach dotyczgcych ekologii pozioméw troficznych i
ekologii przestrzennej wilka Canis lupus i rysia Lynx lynx. To doswiadczenie okazato
si¢ kluczowe dla mojej kariery, a po dyskusjach i wymianie poglagdéw z prof. Okarma
podjelam decyzje by bada¢ rolg duzych drapieznikow jako zZrédto pokarmu dla
padlinozercow. W czerwcu 1997 odesziam z pracy w firmie konsultingowej z zakresu
ochrony srodowiska i zrezygnowatam z napisania doktoratu na temat marmurki w Stacji
Biologicznej Dofiana (Estacion Bioldgica de Dofiana CSIC) by przeprowadzi¢ sie do

Polski i napisa¢ doktorat z ekologii padlinozercow w Puszczy Biatowieskiej.

Od stycznia 1997 r. do maja 1998 r. przebywalam na dwoch kolejnych
stypendiach naukowo-badawczych w ramach wyzej wspomniane]j hiszpansko-polskiej
wspolpracy. Poza niewielkim grantem Towarzystwa Zoologicznego w Genewie
(Zoological Society of Geneva) w 2002 r., kontynuowatam swoje studia doktoranckie
bez zadnego dofinansowania. Od pazdziernika 2003 r. do lutego 2004 r. bylam
asystentem naukowym w Zakladzie Badania Ssakéw. W lutym 2004 r. otrzymatam 6-
miesieczne stypendium Marii Curie — Training Site w Zakladzie Modelowania
Proceséw Ekologicznych w Centrum Badan nad Srodowiskiem im. Helmholtza (UFZ -
Hembholtz Centre for Environmental Research) w Lipsku w Niemczech, gdzie w
znakomitym s$rodowisku naukowym miatam okazj¢ zapoznaé¢ si¢ z zaawansowanymi
metodami statystycznymi i technikami modelowania na poziomie osobnika (ang.
individual-based modeling). W pazdzierniku 2004 obronitam doktorat pt. ,,Rola
padlinozernos$ci w zgrupowaniu drapieznikow Puszczy Biatowieskiej” [The role of
scavenging in the predator community of Bialowieza Primeval Forest, Poland] na
Uniwersytecie w Sewilli. Uzyskal on jednomy$lng ocene summa cum laude 1 specjalng
akredytacj¢ ,,Doktoratu Europejskiego”. Praca doktorska miala format monografii
napisanej w jezyku angielskim i hiszpanskim. Moimi promotorami byli prof. Bogumita

Jedrzejewska i1 prof. Wiodzimierz Jedrzejewski.

Mo¢j doktorat, wraz z rownolegle prowadzonymi badaniami naukowymi
Christophera Wilmersa w Yellowstone, stanowil pionierska prébg¢ okreslenia roli
duzych drapieznikéw jako dostawcéw pokarmu dla padlinozercow w polnocnych
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ekosystemach i uwydatnieniu znaczenia padliny dla zgrupowan kregowcdw ladowych,
szczegOlnie w okresie zimy. Wyniki badar przedstawione w doktoracie obejmowaly:
odnotowanie obecnodci ponad 30 gatunkéw padlinozernych ptakow i ssakow,
okreglenie r6znorodnych wzorcéw wykorzystania i konsumpcji zasobow padliny
kopytnych (ofiary wilka i rysia, zwloki zwierzat padtych z przyczyn naturalnych i ofiary
my§liwych), przedstawienie pierwszych danych empirycznych dotyczacych dostepnosci
padliny zwierzat kopytnych i mechanizméw segregacji wsrod padlinozercow [prace 8,
10, 31 i monografia doktoratu]. Badania na temat padlinozernodci  zostaty
przeprowadzone we wspélpracy z prof. Wlodzimierzem J edrzejewskim i jego projektem
badawczym dotyczacym roli wilka jako drapieznika [praca 7]. Jest to wazna 1 czgsto
cytowana praca w badaniach naukowych nad wilkiem, gdyz przedstawia pierwsze dane
empiryczne na temat czgstotliwosci zabijania ofiar przez wilka eurazjatyckiego w
wielogatunkowym  zgrupowaniu kopytnych i rozmiaréw jego padlinozernosci.
Najwazniejsze wnioski obejmuja stwierdzenie, ze rozmiary glownej ofiary okreslaja
gorny limit liczebnosci watahy i ze wilki moga utrzymywaé liczebnos¢ jeleni na
okreglonym poziomie, ale nie s jedynym czynnikiem wplywajacym na fluktuacje ich
liczebnosci, co zostato réwniez stwierdzone w badaniach péinocnoamerykanskich [np.

Messier 1994].

W trakcie prowadzenia badan do pracy doktorskiej zorganizowatam praktyczne
szkolenia na temat badan nad padlinozernoscia dla 25 studentow z Niemiec, Szwajcarii,
Holandii, Wielkiej Brytanii i Hiszpanii. W czterech przypadkach bylam jednym z
promotoréw ich prac dyplomowych i licencjackich. Wspdlnie z Sascha Résnerem i
Thomasem Miillerem z Uniwersytetu im. Filipa Wielkodusznego w Marburgu (Philipps
University of Marburg) w Niemczech skoncentrowalismy na kilku aspektach ekologii
kruka Corvus corax, gdyz kruki byly gléwnymi padlinozercami w Puszczy
Biatowieskiej. Oszacowano wielko$¢ terytorium kruka poprzez oznakowanie przyngt z
padliny plastikowymi $cinkami [prace 12, 33], rozrodczo$c i Zwyczaje Zywieniowe
[praca 33]. Jednym z Kkluczowych wynikéw badad bylo stwierdzenie, ze
komplementarno$¢ krajobrazowa [ang. landscape complementation — wystepowanie
kilku, wzajemnie uzupetniajacych si¢ typéw siedliska w obrgbie tego samego
krajobrazu; Dunning i in. 1992] dotyczy gatunkéw bedacych generalistami
pokarmowymi, takich jak np. kruk [praca 15]. Wiasciwe siedlisko kruka wykazywato

przeciwstawne cechy w zaleznosci od skali: w zasiegu gniazda — siedlisko



zdominowane przez lasy iglaste, natomiast na wiekszym obszarze (terytorium) —
siedliska otwarte i zdominowane przez lasy lisciaste. Rozrodczosé wzrastata jedynie w
przypadku gdy obszary legowe o mniejszym zasiggu na terenie laséw iglastych byly
dopetniane duzym udziatem lasow lisciastych i terenéw otwartych o wickszym zasiegu.
W tym czasie rozpoczetam réwniez wspolprace z paleontologami z Uniwersytetu le
Mirail w Tuluzie we Francji — dr Philippem Fosse i dr Frédéricem Laudet — w zakresie

sladow pozostawionych na kosciach przez wilki i kruki [prace 11, 28, 32, 34].

Od stycznia 2005 roku pracuje¢ jako adiunkt w Instytucie Ochrony Przyrody
PAN w Krakowie. W tym czasie gruntownie poszerzalam swoje zainteresowania
badawcze na inne obszary nauki, jak réwniez stworzytam miedzynarodows i
interdyscyplinarng sie¢ wspotpracownikow. W konsekwencji umocnita si¢ wspolpraca z
Zaktadem Ochrony Przyrody ze Stacji Biologicznej Dofiana (Estacion Bioldgica de
Dofiana) obejmujgca m.in. 6 wspdlnych projektéw. Wspolnie z zespotem prof. José
Antonio Dondzara kontynuowalam badania nad ekologia padlinozercow. Badali$émy
posrednie skutki zasobéw padliny dla jej nie-konsumentéw [praca 3], skutki
tradycyjnych wysypisk padliny i stacji dokarmiania sepow dla zgrupowan i
ekosystemOw [praca 4], rolg obligatoryjnych padlinozercow w strukturze zgrupowan
[praca 24], 1 powigzania migdzy drapieznictwem a padlinozerno$cia, czesto ignorowane
w badaniach nad sieciami troficznymi i dynamika populacji [praca 41]. Wspélnie z dr
Claudig Melis z Norweskiego Uniwersytetu Nauki i Techniki (Norwegian University of
Science and Technology) i norweskimi kolegami badalismy wplyw martwych zubréw

Bison bonasus na glebg i zbiorowiska roslinne [praca 2].

Analizy powigzan sieciowych (ang. network analyses) stosowane byly we w
wielu dziedzinach nauki (w tym szczegdlnie weiggu ostatniej dekady) w celu opisania
ztozonosci $wiata rzeczywistego [Stouffer i in. 2009]. We wspotpracy z dr Miguelem A.
Fortung ze Stacji Biologicznej Dofiana (Integrative Ecology Group, Estacién Bioldgica
de Doflana) zastosowalam analizy sieciowe do badan struktury zgrupowania
padlinozercow w Puszczy Biatowieskiej [praca 1]. Kontynuujemy wspolprace i
wspolnie z grupg prof. Jordiego Bascompte badamy sezonowe zmiany réznorodnosci f8
w interakcjach drapieznik-ofiara w Puszczy Bialowieskiej. Wspoélpracuje réwniez z
grupg prof. Niny Farwig z Uniwersytetu w Marburgu w badaniach nad skutkami
degradacji siedlisk na zwierzgta owocozerne 1 gatunki zapylajace, oraz sieci troficzne w

Puszczy Bialowieskiej [prace 22, 40]. W ukladzie roslina-zwierze owocozerne, ilo§é
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lesnych generalistow pokarmowych byla wigksza na skraju lasu niz w obrebie
naturalnych starodrzewi, podczas gdy ilos¢ specjalistow pokarmowych malata wraz z
obecnoécig cieé i prac lesnych. Utrata czynnikow umozliwiajacych rozprzestrzenianie
si¢ gatunk6w na obszarach wycinek lesnych i na obrzezach lasu moze zmniejszy¢
potencjat adaptacyjny i oslabia¢ ustugi dyspersji nasion [praca 22]. Druga praca na
temat sieci zapylaczy i gatunkéw owocozernych na 10 wspdlnych gatunkach roslin
wykazata, ze stopiefi w ktorym poszczegoélne gatunki roslin pozyskiwaly zapylaczy i
tracily gatunki uczestniczace w dyspersji nasion w duzym stopniu spowodowany byt
zmianami w zwarciu ro§linno$ci na obszarach gdzie prowadzono gospodarke lesng. Tak
wiec przeksztalcanie pierwotnych starodrzewi na siedliska wtérne moze spowodowac

réwnolegla utrate wielu ustug ekosystemowych $wiadczonych przez zwierzeta [praca

40].

W 2007 r. po wzieciu udziatu w I Europejskim Kongresie Ochrony Przyrody
(ECCB2006) w Eger na Wegrzech zostatam zaproszona do Komitetu ds. Polityki sekeji
europejskiej Towarzystwa na rzecz Ochrony Przyrody (Policy Committee of the Europe
section of the Society for Conservation Biology, SCB). Zostatam wybrana na 3-letnig
kadencje (2008-2010) do Rady Dyrektoréw (Board of Directors) sekcji SCB-Europe i
na przewodniczaca Komitetu ds. Polityki (Chair of the Policy Committee). Aktywnie
uczestniczylam w przygotowaniach do II i III Europejskiego Kongresu Ochrony
Przyrody, ECCB2009 i ECCB2012. Od chwili wstgpienia do SCB bylam aktywna
czlonkiniag Komitetu ds. Polityki. W 2008 r. zorganizowatam spotkanie 20 europejskich
biologéw zajmujacych sie ochrong przyrody z pracownikami dyrekcji m.in. ds.
transportu, rolnictwa oraz dyrekcji ds. srodowiska Komisji Europejskiej. W trakcie
ECCB2009 bratam udzial w organizacji badan ankietowych dotyczacych skutecznosci
Natura 2000 [praca 42] i dwéch sesji/sympozjum. Kontakt z kolegami z SCB poglebit
moje zainteresowania na temat zastosowania wiedzy naukowej do tworzenia strategii
ochrony przyrody [prace 16, 25]. W ciagu ostatnich lat ta czg$¢ mojej dziatalnosci
polegata gtéwnie na promowaniu obszaréw bezdroznych i terendw o malym natezeniu
ruchu jako celéw ochrony i jako najbardziej skutecznych sposobdw ochrony
bioréznorodnosci. Jestem bardzo zaangazowana w Inicjatywe ds. Obszarow
Bezdroznych (Roadless Areas Initiative). Wspolnie z prof. Pierrem L. Ibischem i jego
zespolem z Uniwersytetu Zrownowazonego Rozwoju w Eberswalde (Eberswalde

University for Sustainable Development) w Niemczech promowali$my to pojgcie na



forach naukowych, oraz jako narzedzie w ochronie bioréznorodnosci, ekologii drog i
transportu [prace 17, 38]. Powodzeniem zakoniczyla si¢ rowniez kampania informacyjna
skierowana do decydentow, zaréwno na szczeblu europejskim jak i poza europejskim,
majaca na celu przekazywanie informacji na temat korzysci wynikajacych z zachowania
obszarow  niepodzielonych  drogami.  OpracowaliSmy  wskaznik  zaburzen
spowodowanych natezeniem ruchu i gestoscig sieci drog [SPROADI; praca 26], a
obecnie wspdlnie z Google Earth i Cztonkami Parlamentu Europejskiego pracujemy
nad calo$ciowa oceng naukowg obszaréw bezdroznych. Aktywnie popularyzuje

powyzszy koncept w mediach i w Internecie'.

Cho¢ ekologia zgrupowan nadal jest jednym z moich gléwnych zainteresowan
naukowych, w ciggu ostatnich lat koncentrowalam sie na ekologii niedzwiedzia
brunatnego i jego ochrony w polskich Karpatach. Od 2007 r. uczestniczytam w pigciu
projektach badawczych (kierowatam czteroma z nich) dotyczacych niedzwiedzi, kazdy
z nich z istotnym udzialem naukowcow zagranicznych. Projekty te istotnie wzmocnily
mojg wspotprace 1) ze Skandynawskim Projektem Badan nad NiedZwiedziem
Brunatnym (Scandinavian Brown Bear Research Project) kierowanym przez prof. Jona
E. Swensona (aktualnie realizowany projekt GLOBE), 2) z kierowanym przez prof.
Eloya Revillie Zakitadem Ochrony Przyrody Stacji Biologicznej Dofiana (Estacion
Biolégica de Dofiana) (aktualnie realizowany projekt HARMONIA dotyczacy szkdd
wyrzadzanych przez niedzwiedzie i 3) z prof. Keithem A. Hobsonem — jednym ze
$wiatowych ekspertow w dziedzinie ekologii izotopéw trwalych. Jestem bardzo
zainteresowana  zastosowaniem tej techniki w rozwigzywaniu problemow
ekologicznych [praca 5]. Prof. Hobson uczestniczy w dwoch wyzej wspominanych
projektach, jak réwniez w projekcie ,,Wplyw dokarmiania ssakéw kopytnych na
niedzwiedzie brunatne: reakcja na poziomie osobniczym, populacyjnym i zespolu”.
Dzieki wykrywaniu charakterystycznego $ladu izotopowego kukurydzy (jednego z
gléwnych pokarméw stuzgcych do dokarmiana) mozliwa byla ocena jej znaczenia w
pozywieniu gatunkéw docelowych (kopytne) i nie docelowych (niedZzwiedzie brunatne).
Oceniliémy réwniez wplyw takiej gospodarki na rozmieszczenie przestrzenne ssakow i

ryzyko pladrowania naziemnych gniazd ptakow przez drapiezniki [praca 39].

! http://www.conbio‘orefpublicatiuns/scb-news-blog[madless-areas-initiat:’ve-goes-Elobal—at—cbd#sthash.51ﬂ<D9zI'I.duuf




Ponadto wspdlnie z Néstorem Ferndndezem opracowalismy model przydatnosci
siedlisk dla niedzwiedzia brunatnego w pémocnych Karpatach, uwzgledniajacy jego
istotne konsekwencje praktyczne [praca 19]. Praca ta wykazata, ze dostgpno$¢ terenow
lesnych decyduje o obecnosci niedzwiedzia; jednak czynniki ludzkie, takie jak
zageszczenie populacji i liczba osiedli miejskich, roznicuje siedliska rozrodu i takie w
ktérych rozréd nie nastepuje natomiast niedzwiedzie sa obecne. Badania nad
niedzwiedziem brunatnym skupiaty sie réwniez na takich aspektach jak dieta [prace 18,
20], owocozerno$é i dyspersja nasion, wybér miejsc do odpoczynku, wplyw miejsc
dokarmiania zwierzyny lownej na obecno$é i przemieszczanie sig, genetyke
niedzwiedzi i ocene rozmiaru populacji. Badania skupialy si¢ réwniez na znaczeniu
czynnikéw naturalnych i antropogenicznych dla stezenia hormonéw, szczegolnie
kortyzolu, u niedZwiedzi i innych gatunkéw [praca 21]. Koordynowalam prace
zwiazane z opracowaniem planu ochrony niedzwiedzia brunatnego dla Polski w latach
2009-2011 [prace 29, 30, 36], ktéry promowal sprawna wspélprace z naukowcami,
dziataczami na rzecz ochrony przyrody i przedstawicielami instytucji panstwowych w
Polsce, np. w Tatrzanskim Parku Narodowym, w regionie Karpat i pozostatej czgsci
Europy. W 2013 r. wesztam w sklad IUCN/SSC Bear Specialist Group i zostalam
powotana do Polsko-Stowackiej Grupy Roboczej ds. zwigzanych z duzymi
drapieznikami. Od 2010 r. prowadze stron¢ internetowg projektu dotyczacego
karpackiego niedzwiedzia brunatnego?, gdzie podawane sg informacje na temat ekologii
niedzwiedzia, wyniki badai naukowych, problemy zwigzane z ochrong $rodowiska i
relacjonowana jest nasza dziatalno$é. Nadzorowatam szkoleniami przeprowadzonymi w
ramach projektéw dotyczacych niedZzwiedzia brunatnego z udzialem szesnastu
studentéw. Bylam opiekunem naukowym pieciu z nich — stypendystéw 6-miesigcznego

programu Leonardo finansowanego ze Srodkéw UE.

? www carpathianbear.pl (strona nie w petni aktualizowana z powodu niedawnego wlamania)
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Problematyka opisywana w cyklu publikacji na temat ,,Wplyw
koncentracji zasobow w czasie i przestrzeni na zgrupowania lgdowych
ekosystemow strefy umiarkowanej” stanowigcych osiggniecie naukowe

zgloszone do postepowania habilitacyjnego

Wybrane osiggnigcia naukowe zostaly przedstawione w 5 publikacjach (4 prace na

liscie JCR i jeden rozdziat ksigzki) z lat 2007-2012 [prace 1 do 5 w Zalgczniku 3].

1. Selva N., Fortu;;a M.A. 2007. The nested structure of a scavenger community.
Propgedings of the Royal Society of London B 274: 1101-1108.

2, Mel\i/s C., Selva N., Teurli\}lgs L, Ske;rpe C., Liﬁnell I.D.C, Andersen R. 2007.
Soil and vegetation nutrient response to bison carcasses in Bialowieza Primeval
Forest, Poland. Ecological Research 22: 807-813.

3. Cortés-Avizanda A., Selva N., Carrétjé M., Donéza:r J.A. 2009. Effects of carrion
resources on herbivore spatial distribution are mediated by facultative
scavengers. Basic and Applied Ecology 10: 265-272.

4. Selva N., Cortés-Avizanda A. 2009. The effects of carcasses and carrion dump
sites on communities and ecosystems. W: Donézar J.A., Margalida A., Campion
D. (red.) Vultures, feeding stations and sanitary legislation: a conflict and its
consequences from the perspective of conservation biology. Munibe 29,
Sociedad de Ciencias Aranzadi, Donostia, Hiszpania: 452-473. (po angielsku i
hiszpansku) y ‘

5. Selva N., Hobson K.A., Cortés-Avizanda A., Zalewski A., Dondzar J.A. 2012.

Mast pulses shape trophic interactions between fluctuating rodent populations in

a primeval forest. PLoS ONE 7(12): €51267.

Informacje ogoélne o problemie badawczym

Ekologia zasobow pulsujacych (ZP, ang. pulsed resources oraz resource pulses)
1 zasobow skoncentrowanych w przestrzeni (ZSP, ang. spatial subsidies) to w ciagu
ostatnich dziesigciu lat jedno z moich gtéwnych zainteresowan naukowych. Od zawsze
fascynowaly mnie réznego rodzaju zjawiska i ich wplyw na ekosystemy, w tym np.

owocowanie drzew, okresowe plagi owadow, masowe wplywanie na tarto ryb morskich
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do rzek, lub wyrzucenie na plaze martwego wieloryba, ktére réwniez gwaltownie
zwiekszajg ilo$¢ pokarmu. Na moje zainteresowania naukowe istotnie wplyneta praca
Ostfeld i Keesing [2000] opublikowana w TREE, jak i poprzednie badania Gary A.
Polis i jego zespotu [np. Stapp i Polis 2003]. Special Feature (gléwny artykul) w
czasopismie Ecology [tom 89, 2008] uznal ekologiec ZP jako nowa dziedzing badan,
ktéra w sposdb istotny przyczynia sie do wiekszego zrozumienia struktury i dynamiki
ekosystemdéw. Niedawny przeglad opublikowany w pracy Sutherland i in. [2013]
podkresla, ze pytanie w jaki sposob ZP wplywaja na wykorzystanie zasobow 1
interakcje pomiedzy organizmami jest obecnie kluczowym pytaniem w dziedzinie
ekologii. Cho¢ ekologia ZP ma solidne podstawy teoretyczne [np. Holt 2008], lepsze
poparcie empiryczne tej teorii wydaje sie konieczne [Sutherland i in. 2013].
Zaprezentowane tu wybrane prace przyczyniajg si¢ do zdobycia wiedzy na temat efektu
dodatkowych zasob6w pokarmowych, np. padliny, a takze w jaki sposéb ZP i
dodatkowy pokarm wplywaja na zgrupowania konsumentéw, w jaki sposéb reakcja
konsumenta wplywa na inne poziomy troficzne, i w jaki sposéb ZP wplywaja na

interakcje gatunkdw i strukturg ich zgrupowar.

Pulsy zasoboéw (ZP) definiowane sg jako sporadyczne i krotkie zdarzenia
polegajgce na znacznym zwigkszeniu dostepnosci zasobow, ktére nastgpnie zanikajg z
czasem [Ostfeld i Keesing 2000, Yang i in. 2008]. Sg to szeroko rozpowszechnione
zjawiska w przyrodzie wywierajgce ogromny wplyw na zgrupowania konsumentow,
zarowno odgomie (ang. fop-down), jak i oddolnie (ang. bottom-up). Zaréwno zasoby
pulsujace, jak 1 zasoby skoncentrowane w przestrzeni (ZSP) wywieraja wplyw na
zgrupowania w zalezno$ci od tego czy zasoby te s3 potencjalnie dostgpne w danym
punkcie w czasie lub przestrzeni [Anderson i in. 2008]. W pewien sposéb moga one
reprezentowac naturalne zjawiska dziatajace niczym eksperymenty przeprowadzane na
duzg skale i pozwalajace na obserwacje ztozonych posrednich skutkdéw wystepujacych
w zgrupowaniach. Wybrane prace obejmuja kilka takich zjawisk. Jednym z nich jest
owocowanie drzew lisciastych w Puszczy Bialowieskiej, ktére wystepuje co 6-9 lat i
wywolyje duze fluktuacje w populacjach le$nych gryzoni [Pucek i in. 1992, praca 5]. Po
drugie, w poinocnych ekosystemach strefy umiarkowanej w skali krajobrazu, zasoby
padliny kopytnych moga pojawi¢ si¢ jako jednorazowa dawka pod koniec zimy, lub
jako state zaopatrzenie padliny kopytnych dostarczane przez duze drapiezniki [praca 1].

W mniejszych skalach, ciata duzych zwierzat kopytnych, takich jak zubr, stanowig
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dawke zasobow dla gleby, zbiorowisk roslinnych i zgrupowan zwierzat [prace 2, 3].
Ponadto, zmiany w gospodarce 1 ustawodawstwie doprowadzily do zmian
czasoprzestrzennej dostepnosei pokarmu dostarczanego przez czlowieka, szczegdlnie w
$roédziemnomorskim krajobrazie rolniczym, poczynajac od tradycyjnych miejsc
pozostawiania padliny tzw. ,muladar” (w je¢z. hiszpanskim), ktére istnialy w poblizu
kazdej miejscowosci i na ktore wyrzucano wszystkie martwe zwierzeta gospodarskie, az

po nowoczesne punkty dokarmiania sgpow [praca 4].

[1] Selva N., Fortuna M.A. 2007. The nested structure of a scavenger community.

Proceedings of the Royal Society of London B 274: 1101-1108.

Struktura zgrupowan czesto byla poddawana analizom powigzan sieciowych,
szczegdlnie w badaniach mutualizmu migdzy rosling a zwierzeciem [np. Bascompte i
in. 2003, Bascompte i Jordano 2006]. Po raz pierwszy w swojej pracy zastosowalam
(wspOlnie ze swoim kolega dr Fortuna) pojecie zagniezdzenia do badania struktury
zgrupowania padlinozercow traktujac padline jako ,,wyspy”, a padlinozercéw jako
»gatunki zyjace na tych wyspach”. Aby rozpatrzyé nowe kwestie ekologiczne i rdzne
cele, uzytam danych zebranych do swojego doktoratu. Moja hipoteza zakladata, Zze
tymczasowa dostepnos¢ zasobow padliny (stala vs pulsujgca) wpltywa na strukture
zgrupowan padlinozercow. Padlina pochodzaca z ofiar duzych drapieznikoéw jest
jednorodna w czasie i stosunkowo przewidywalna, szczegélnie dla gatunkow
padlinozercow, ktorych strategia zerowania zaktada zaleznos¢ od duzych drapieznikow,
np. krukéw [Stahler i in. 2002]. W przeciwienstwie do zgonéw spowodowanych przez
drapiezniki, te wywolane choroba, wychtodzeniem organizmu lub glodem pojawiajg si¢
jako nagle zdarzenia, tak wiec sa skoncentrowane w czasie i mniej przewidywalne.
Warunki pogodowe, w szczegdlnosci surowe zimy, i dostgpnosé pokarmu odgrywaja
kluczowa role w wywotywaniu najwi¢kszych pojawien sie padliny kopytnych. Program
ANINHADOQO [Guimaraes i Guimaraes 2006] pozwala na oceng udzialu zagniezdzenia

zasobow roznej padliny i grup padlinozercow.

Zgrupowanie fakultatywnych padlinozercow nie stanowito przypadkowego
zgromadzenia — miato struktur¢ w duzym stopniu zagniezdzona. Glowny wniosek z

badan opieral sie na stwierdzeniu, ze zasoby padliny o najwyzszym udziale w
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zagniezdzeniu zgrupowania byly regularnie dostarczane. Ofiary duzych drapieznikow w
wiekszym stopniu przyczynity si¢ do zagniezdzenia zgrupowania niz martwe kopytne.
Martwe kopytne odwiedzane byly przez kilka gatunkow lepiej przystosowanych do
lokalizowania ZP. Na potwierdzenie powyzszego, w swoich badaniach réwniez
stwierdzitam, ze padlinozerne ptaki w wigkszym stopniu przyczynialy si¢ do
zagniezdzenia niz ssaki. Ptaki sg lepiej przystosowane do padlinozernosci niz ssaki,
mogg szybko przemieszczaé sig i przeszukiwa¢ duze obszary podczas zerowania. W
ciagu ostatnich lat tylko ptaki ewoluowaty w kierunku obligatoryjnych padlinozercéw.
Morfologiczne i behawioralne adaptacje ptakéw, takie jak ostro$é wzroku, stadne
zerowanie, czy dzielenie si¢ informacja, pozwalajg im na lepsze wykorzystanie ZP
[Wilmers i in. 2003, Ruxton i Houston 2004]. State zasoby moga przyczyniaé si¢ do
rozwoju struktury w zgrupowaniu (struktura rozumiana jako przeciwienstwo
przypadkowosci) 1 pojawianiu si¢  przystosowar ulatwiajgcych  efektywne
wykorzystanie zasobéw. Przystosowania, ktore obejmuja m.in. duze mozliwosci
migracyjne i dostgp do informacji na temat zasobow pokarmowych, umozliwiaja

gatunkom bedacym generalistami pokarmowym efektywne odnajdywanie ZP.

[2] Melis C., Selva N., Teurlings I., Skarpe C., Linnell J.D.C., Andersen R. 2007. Soil

and vegetation nutrient response to bison carcasses in Bialowieza Primeval Forest,

Poland. Ecological Research 22: 807-813.

Padlina szczegolnie duzych zwierzat, jak np. zubr, stanowi impuls zasobow w
skali lokalnej. Takie impulsy maja wptyw nie tylko na bezposrednich konsumentéw, np.
na kregowce padlinozerne [praca 8], ale réwniez na inne poziomy troficzne. Mierzac
stezenie sktadnikéw pokarmowych w glebie i roélinnodci wzdhuz gradientu biegngcego
od centrum padliny, wykazatam (wspélnie ze wspotautorami), ze padlina zubra stanowi
lokalny i wysoce skoncentrowany zastrzyk skladnikow pokarmowych uwalnianych do
gleby, a nastepnie przekazywanych do rosngcej w poblizu ro$linnosci. Waznym
odkryciem byto stwierdzenie, ze niektére ze skutkow ZP sq dhugotrwate. Na przyklad,
gradient stezenia wapnia (tzn. wyzsze stgzenia w centrum padliny zmniejszajace si¢ W
kierunku jej obrzeza) jest wykrywalny az do 7 lat po $mierci zwierzgcia. Wplyw
niektérych skladnikéw pokarmowych na roélinnos¢ obserwowany byt réwniez po

kilkunastu latach. Podobne badania przeprowadzone na innych, bardziej jednorodnych
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systemach, takich jak tundra czy prerie [Danell i in. 2002, Towne 2000], wykazaly
drastyczny i bardziej trwaly efekt. Wskazywatoby to na fakt, ze bezposrednie i
posrednie skutki ZP w bardziej zlozonych i zrdznicowanych systemach, np. w

naturalnych lasach strefy umiarkowanej, majg mniejszy efekt.

[3] Cortés-Avizanda A., Selva N., Carrete M., Donazar J.A. 2009. Effects of carrion
resources on herbivore spatial distribution are mediated by facultative scavengers. Basic

and Applied Ecology 10: 265-272.

W pracy tej, w ktdrej rowniez uzyto ciat duzych zwierzat roslinozernych jako
lokalnego impulsu zasobow, wspdlnie ze swoimi kolegami po raz pierwszy wykazatam,
ze pojawienie si¢ padliny wywiera wplyw na odlegle poziomy troficzne nie-
konsumentéw, np. roslinozercow. Efekt ten byl propagowany przez fakultatywnych
padlinozercow gromadzacych si¢ wokot duzych martwych zwierzat i w ich sgsiedztwie.
Prawdopodobienstwo spotkania ofiary i drapieznika, czy wystapienie ryzyka
drapieznictwa (na przykladzie spotkan lisa i zajaca szaraka Lepus europaeus) bylo
wicksze w sgsiedztwie padliny. Prawdopodobiefistwo obecnosci ofiary, np. wiewiorki
Sciurus vulgaris czy zajaca szaraka, bylo istotnie mniejsze w poblizu padliny.
Wyjasnilam to zjawisko przy pomocy wyzszego rzeczywistego drapieznictwa i/lub
zjawiska unikania drapieznikow, tzn. alternatywna ofiara przenosi si¢ w bezpieczniejsze
obszary. Badania te wykazuja, ze pojawienie si¢ padliny wywoluje zmiany przestrzenne
w lokalnych zageszczeniach konsumentow, ktore z kolei wplywaja na rozmieszczenie
ich alternatywnych ofiar. Dlatego tez, zgodnie z teorig ZP [np. Ostfeld i Keesing 2000]
pojawienie si¢ padliny wywoluje oddolne skutki (od zasobéw padliny po
fakultatywnych padlinozercéw), ktérym towarzysza odgérne kaskady troficzne (od

drapieznikéw-fakultatywnych padlinozercéw po ich ofiar).

[4] Selva N., Cortés-Avizanda A. 2009. The effects of carcasses and carrion dump sites
on communities and ecosystems. W: Donazar J.A., Margalida A., Campién D. (red.)
Vultures, feeding stations and sanitary legislation: a conflict and its consequences from

the perspective of conservation biology. Munibe 29, Sociedad de Ciencias Aranzadi,

Donostia, Hiszpania: 452-473.
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W Hiszpanii i innych czesciach regionu §rédziemnomorskiego, ekstensywna
hodowla bydla byta gléwnym Zrédiem padliny, co sprzyjato obecnoécei duzych populacji
sepow i innych ptakéw drapieznych [Tella 2001]. Ciata zwierzat domowych zostawiane
byty zwykle w miejscu ich §mierci lub wyrzucane na wiejskie ,,muladar” (wysypiska
przeznaczone dla martwych zwierzat, tradycyjnie uzywane w celu pozbycia sig
padliny). Tego typu praktyki zanikaja na skutek lokalnych zmian gospodarczych i
bardziej rygorystycznych przepiséw sanitarnych. W ciggu ostatniej dekady, wyzej
wspomniane wysypiska zastgpowane byly nowoczesnymi stacjami dokarmiania sgpow.
Oznacza to stopniowe, czasowo-przestrzenne zmiany dostepnosci padliny [Ryc. 1 w
pracy 4]. Pulsujacy i przestrzennie losowy charakter naturalnej padliny zastgpowany
jest bardziej regularnymi zasobami zlokalizowanymi w licznych punktach tradycyjnych
muladares”. Kolejny etap tego procesu polega na statych, regularnych dostawach
duzych iloéci padliny do nielicznych stacji dokarmiania, tj. duze nagromadzenie padliny
w kilku miejscach. W tym rozdziale ksigzki, wspélnie z dr Cortés-Avizanda,
analizowalam i oméwitam znane i potencjalne skutki tych zmian obserwowane w glebie
i zbiorowiskach ro§linnych, zgrupowaniach bezkregowcow 1 fakultatywnych
padlinozercéw i ich alternatywnych ofiarach. Uwaza sig, Ze zgrupowania ubozejg w
trakcie tego procesu, a bioréznorodnos¢ maleje wzdhuz gradientu: naturalna padlina-
tradycyjny ,.muladar”-punkt dokarmiania. Ilekro¢ wdrazane sg wytyczne dotyczace
ochrony przyrody w zakresie uzupelniajgcego dokarmiana sepOw, nie wystarczy po
prostu zapewni¢ wystarczajacej ilosci pokarmu: dostawa pokarmu musi maksymalnie

imitowaé przestrzenng i czasowg dostepnos¢ naturalnych zasobow.

[5] Selva N., Hobson K.A., Cortés-Avizanda A., Zalewski A., Donazar J.A. 2012. Mast
pulses shape trophic interactions between fluctuating rodent populations in a primeval

forest. PLoS ONE 7(12): e51267.

W tej pracy, wspolnie ze swoimi wspolpracownikami badatam w jaki sposob ZP
wplywa na rywalizacj¢ migdzy gatunkami konsumentow. Owocowanie drzew
lisciastych jest powszechnie wystgpujagcym ZP w ladowych ekosystemach strefy
umiarkowanej [Kelly i Sork 2002] wywolujagcym kaskadg zdarzen: wtorny impuls
konsumentéw owocéw drzew, np. gryzoni, po ktorym nastepuje trzeci impuls

konsumentéw gryzoni, takich jak sowy [Jedrzejewska 1 Jedrzejewski 1998].
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Zgrupowanie gryzoni lesnych w Puszczy Biatowieskiej zdominowane jest przez nornice
rude Myodes glareolus i myszy lesne Apodemus flavicollis. Ich populacje osiagaja
maksimum jesienig roku nastepujgcego po owocowaniu drzew i zalamujg si¢ w
kolejnym roku [Pucek i in. 1993, Jedrzejewska i Jedrzejewski 1998]. Gléwnym celem
tej pracy bylo zbadanie troficznej segregacji migdzy dwoma wyzej wymienionymi,
gloéwnymi gatunkami konsumentéw nasion w czasie zdarzen nasiennych. W tym celu,
wykonatam analize trwatych izotopow wegla (3 BC) 1 azotu (8"°N) na prébkach
roélinnosci i siersci gryzoni; te ostatnie zostaly pobrane w sposéb nieinwazyjny z
odchodéw drapieznikéw. Probki obejmowaty okres 11 lat, w tym dwa zdarzenia
zwiazane z produkcja nasion. Jesli migdzygatunkowa rywalizacja o zasoby pokarmowe
jest istotna, gatunki réznig si¢ izotopowo w latach nienasiennych z powodu troficzne)
lub zywieniowej segregacji. Stwierdzitam pokarmowa i izotopowa konwergencj¢
dwoch gatunkéw w czasie zdarzen zwigzanych z produkcjg nasion. Jednak ich
izotopowe nisze pokarmowe nie pokrywaty si¢ ze soba w latach nastepujacych po roku
nasiennym i latach posrednich. Odnotowano reakcje funkcjonalng obu gatunkéw na
cykle nasienne, jednak zmienno$é niszy pokarmowej nornicy rudej — tj. mniejszego i
podrzednego gatunku — byla wigksza. Poprzednie badania [Pucek i in. 1993] wykazaty,
ze numeryczne reakcje nornicy rudej rowniez charakteryzowaty si¢ duzg zmiennoscig.
Omawiana praca udowodnita takze mozliwosci analizy izotopow trwatych do Sledzenie

przeptywu sktadnikéw odzywcezych w warunkach ZP.

Podsumowanie i dalsze plany naukowe

Wybrane prace przyczyniajg si¢ do rozumienia wielowymiarowych skutkéw dla
ekosystemow zasoboéw pulsujacych (ZP) i zasobow skoncentrowanych w przestrzeni
(ZSP), jak réwniez mechanizméw regulujgcych interakcjami migdzy zasobami pokarmu
a konsumentami. Nastepujace wyniki badan stanowia wazne osiggnigcia w tej

dziedzinie:

(1) Dynamika zasobéw pokarmowych w czasie (stale vs pulsujgce) wplywa na
strukture zgrupowan konsumentéw. To samo zgrupowanie jest mnic]

zagniezdzone kiedy korzysta z ZP niz gdy korzysta ze stalych zasobow

pokarmowych.

17



(2) Stwierdzono, ze duze martwe ssaki kopytne stanowig impulsy pokarmu w skali
lokalnej istotnie wptywajac na konsumentéw (fakultatywni padlinozercy) 1 nie
konsumentéw (zgrupowania matych gatunkéw roslinozernych, organizmow
glebowych i zbiorowiska roglinne). Pojawienie sig padliny wywoluje zmiany
przestrzenne w lokalnych zaggszczeniach konsumentow, co z kolei wplywalo na

rozklad przestrzenny ich alternatywnych ofiar.

(3) ZP ksztaltuja konkurencyjne interakcje migdzy konsumentami. Podczas

impulséw zasob6w konkurencja lagodnieje 1 nastepuje  konwergencja

pokarmowa.

(4) Cechy gatunkéw konsument6w, takich jak mobilnosé ulatwiajgca $ledzenie ZP,
czy mozliwo$é dominacji i monopolizacji zasobow odgrywaja kluczows role w

reakcji réznych gatunkéw konsumentéw na ZP i ZSP.

(5) Zmiany przestrzenne i czasowe w dynamice naturalnych ZP i ZSP moga mie¢

powazne konsekwencje dla ochrony przyrody.

Ponadto, zastosowanie analizy powigzan sieciowych i analizy trwalych izotopow
obecnych we wiosach wyekstrahowanych z odchodéw do rozwigzania zagadnien
ekologicznych zwiagzanych z ZP i ZSP stanowi wazny wkiad metodologiczny. Obecnie
badam wplyw dokarmiania kopytnych na zgrupowanie zwierzat. Wspdlnie ze swoimi
wspotpracownikami odnotowatam wplyw punktow dokarmiania kopytnych na ryzyko
niszczenia ptasich gniazd naziemnych przez drapiezniki [praca 39]. Badam réwniez
wplyw dokarmiania na reakcjg funkcjonalng i rozmieszezenie przestrzenne kopytnych i
innych konsumentéw. W przysztosci mam zamiar poswiecié si¢ badaniu efektu ZP na
poziomie osobniczym oraz wplywu ZP (owocowanie drzew) na dokarmiane
zgrupowania zwierzat. Ponadto, moje aktualne zainteresowania naukowe obejmujg
réwniez wplyw zmian klimatycznych na wystgpowanie i dynamike ZP i reakcje

zgrupowan.
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