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Recenzja osiggnie¢ naukowych dr Anny Wolskiej

przygotowana w zwigzku ze wszczg¢ciem postgpowania habilitacyjnego

Recenzjg¢ osiagnig¢ naukowych Pani dr Anny Wolskiej (Instytut Nauk
Geologicznych, Uniwersytet Jagiellonski) przygotowano na zlecenie Pani dr hab. Matgorzaty
Kruczek, Dziekana Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagielloriskiego
w zwiazku ze wszczgciem postgpowania habilitacyjnego. Recenzje opracowano w oparciu

o dostarczone materiaty,

Uwagi ogilne

Pani dr Anna Wolska uzyskata dyplom magistra geologii w Uniwersytecie
Jagiellonskim w roku 1981 przedstawiajac prace magisterska pt. ,,Diabaz z Niedzwiedzie]
Gory” wykonang pod kierunkiem Pani Doc. Dr hab. M. Krysowskiej-Iwaszkiewicz. Prace
doktorskg pt. ,,Przeobrazenia hydrotermalne intruzji granodiorytowych z obszaru $lasko-
krakowskiego” obronita w roku 1991 i uzyskata stopieri doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie
geologii. Pracg przygotowata w Instytucie Nauk Geologicznych UJ pod kierunkiem
Prof. dr hab. Cz. Haranczyka.

Dr Anna Wolska calg aktywnos¢ zawodowg zwigzata z Uniwersytetem Jagielloiskim.
Na etacie asystenta byla zatrudniona w okresie od 1981 do 1989. W latach 1989-1995 byta
zatrudniona na etacie pracownika naukowo-technicznego, w latach 1995-2001 — starszego
asystenta, w latach 2001-2013 — adiunkta. Obecnie zatrudniona jest na etacie starszego
wyktadowcy.

Aktywnos¢ naukowa Pani dr Anny Wolskiej koncentruje sie na polu petrologii.
Posiadajac rzetelne przygotowanie w zakresie analityki chemicznej skat, wspiera interpretacje
petrologiczne szczegStowymi badaniami geochemicznymi. Publikowane przez nia prace
dotyczg petrologii skal magmowych i ich przemian pokrystalizacyjnych, petrologii skat
osadowych i metamorficznych ze szczegdlnym uwzglednieniem metamorfizmu

kontaktowego. Bogaty dorobek z réznych nurtéw petrologii wskazuje na wszechstronnogé
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doswiadczen naukowych Habilitantki. Odrgbny kierunek badan po$wigcony jest historii nauk
geologicznych (historyczne muzealne kolekcje mineralow, skat i meteorytow, dziatalnosé

znanych mineralogow).

Osiggnigcie naukowe zlozone do postepowania habilitacyjnego

Osiagnigcie naukowe Pani dr Anny Wolskiej ztozone do postgpowania habilitacyjnego
to obszerna publikacja pt. ”Petrology and geochemistry of host granitoids and their mafic
microgranular enclaves (MME) in marginal part of the Malopolska Block (S Poland)”
wydrukowana w czasopismie Mineralogia (vol. 43, n. 1-2, s. 2-127; 2012). Jest to czasopismo
z listy B MNiSW. Publikacja jest bardzo obszernym opracowaniem skat plutonicznych typu

granitoidow wystgpujacych w strefie brzeznej masywu matopolskiego.

Dobor problemu badawczego

Temat badan wybrany przez Habilitantke stanowi wyzwanie naukowe. Materiat do
badan jest ograniczony do rdzeni wiertniczych. Ich liczba oraz dostepnos¢ sa ograniczone.
Powoduje to koniecznos¢ wyciagania wnioskow na podstawie stosunkowo skapego materiatu
(aczkolwiek nalezy doceni¢ fakt, ze udato si¢ zgromadzi¢ pokazna liczbe probek). Intencja
Habilitantki byto dostarczenie nowych danych do toczgcych si¢ od dawna zywych dyskusji na
temat rozwoju geologicznego brzeznej czgsei bloku matopolskiego i przedstawienie wiasnego
stanowiska w tej dyskusji. Biorgc pod uwagg zréznicowane opinie wyrazane przez réznych

autoroéw mozna stwierdzié, ze byta to ambitna i odwazna decyzja.

Struktura publikacji

W rozdziale Introduction habilitantka w sposob klarowny formutuje cel badan.
W rozdziale Geological setting znajdujemy informacje o budowie geologicznej oraz
0 wczesnie] wykonywanych w tym obszarze badaniach geologicznych. Liczba zacytowanych
publikacji jest wysoka i wedtug mojej wiedzy nie pominieto tu istotnych pozycji. Rozdziat
Methods zawiera dane na temat oprobowania i stosowanych metod analitycznych. Rozdziat
Results stanowi ponad 50% objetosei tekstu; zawiera szczegdtowe, bogato ilustrowane
przedstawienie rezultatow pracy. Dyskusja wynikow (Discussion) jest obszerna
i koncentruje si¢ na trzech zasadniczych grupach zagadnien: waryscyjska aktywno$é
magmowa w badanym obszarze, petrografia granitow i zawartych w nich enklaw typu MME,
geochemia granitdw i zawartych w nich enklaw (MME). Praca koriczy siec wnioskami

(Conclusions) 1 spisem literatury.



Stosowane metody pracy

Oprobowanie skal bedacych przedmiotem badan bazuje na szesciu profilach
wiertniczych (dwa wiercenia w Dolinie Bedkowskiej, cztery w okolicach Pilicy). Granity,
ktérych probki pobrano z tych wiercen (acznie 60 prébek) poprzecinane sa licznymi zytkami
(zytki kwarcowe, zytki bogate w skalenie) lub dajkami ryolitowymi a takze zmineralizowane
(mineralizacja typu porfirowych zk6z Cu-Mo). Zmiany spowodowane przez zyty, dajki
i mineralizacj¢ z pewnoscig czynia interpretacje wynikéw trudniejsza.

Metody badan to przede wszystkim mikroskopia optyczna, analizy w mikroobszarze,
analizy skfadu chemicznego (ICP-MS, ICP-ES oraz oznaczenia strat prazenia) oraz analizy
izotopowe (Sr, Nd). Zestaw analiz instrumentalnych, aczkolwiek doéé ograniczony, pozwala
na wyciggnigeia uzasadnionych wnioskow i osiagnigcie zamierzonych celéw. Mozna wyrazié
zal, ze analizy w mikroobszarze oparte s wylgcznie na analizie EDS (SEM-EDS) a nie na
badaniach mikrosondowych (WDS). Ograniczenie to nie wplywa jednak, w przypadku

oceniane]j pracy, na poprawnos$¢ wnioskowania.

Ocena osiggniecia naukowego

Ocena osiggnigcia naukowego jest wysoka. Wnioskowanie oparte jest w znacznej
mierze na niezwykle systematycznie opracowanym materiale faktograficznym zebranym
w toku skrupulatnych obserwacji mikroskopowych. Charakterystyka mikroskopowa
badanych skat wraz z ilodciowa analiza sktadu mineralnego skat jest niezbedna do
przeprowadzenia poprawnej interpretacji procesdw ewolucji magm (przebieg krystalizacji,
wzrost krysztatow, przemiany krysztatow, procesy mieszania magm). Badania te pozwolily na
wskazanie istotnej roli mieszania magm w powstaniu charakteryzowanych ciat plutonicznych
z obszaru KLFZ (strefy uskokowej Krakow-Lubliniec). Procesy mieszania mialy zachodzi¢
w trakcie wielokrotnych injekcji magm maficznych do komér wypemionych magma
felzyczna. Mieszanie miato doprowadzi¢ do powstania magm o réznym stopniu
homogenizacji. Autorka wskazuje, z&¢ MME nie reprezentujg pierwotnego stopu maficznego
lecz ,,stabiej zhybrydyzowana magme maficzna”. Ta cze$¢ pracy wskazuje na wysoki poziom
kompetencji naukowych Habilitantki w zakresie petrologii i na rozlegle doswiadczenie
uzyskane w toku wieloletnich badan roznego rodzaju skat, co stato si¢ podstawa do
sformutowania istotnych hipotez. Nalezy podkresli¢, ze mimo stosunkowo dtugiej historii
badan tych skat z obszaru brzeznej czgsei masywu matopolskiego wiele charakterystycznych

struktur zostato opisanych przez Habilitantke po raz pierwszy. Dzieki temu wiele wnioskow
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jest nowatorskich i w istotny sposob poszerzajg nasza wiedze na temat ewolucji geologiczne;j
obszaru styku dwu jednostek tektonicznych.

Charakterystyka petrologiczna oparta na obserwacjach mikroskopowych i analizach
sktadu chemicznego wybranych grup mineratéw uzupetniona jest interpretacjami skladu
chemicznego skal. Interpretacja zmiennodci chemicznej jest wszechstronna i szczegélowa.
Opiera sig na licznych diagramach dostgpnych w literaturze. Efektem tej czesci publikacii sa
m. in. wnioski dotyczace srodowisk geotektonicznych powstawania magm, charakterystyki
zrodet magm (skat, w ktorych nastgpowat wytop magmy), roli proceséw asymilaciji
i frakcjonalnej krystalizacji (4FC) 1 hybrydyzacji w ksztattowaniu skiadu skat, Wnioski
wynikajace z tych interpretacji nie zawsze sa jednoznaczne, co Habilitantka wielokrotnie
podkresla. Pewna niejednoznaczno$¢ interpretacji jest typowa dla tego rodzaju interpretacji
petrogenetycznych i $wiadczy o racjonalnym krytycyzmie autora.

Podsumowujgc oceng osiagnigcia naukowego stwierdzam, ze jest ono bardzo
wartosciowe i znaczace w poznaniu ewolucji geologicznej ztozonej strefy brzeznej masywu
matopolskiego (w sgsiedztwie strefy uskokowej Krakéw-Lubliniec). Wskazuje jednoczesnie
w jakim stopniu podejscie do rozwigzania problemu, ktére moze byé uznane za klasyczne,
pozwala na osiagnigcie cennych informacji petrogenetycznych i geologicznych, o ile
stosowane jest w nowatorski i wnikliwy sposob. Przedstawione do oceny osiagniecie
naukowe spelnia ustawowe warunki stawiane osiagnigciom warunkujgcym dopuszezenie do

postepowania habilitacyjnego.

Pozostale osiggniecia naukowe
Pozostale osiggnigcia naukowe dr Anny Wolskiej sg tematycznie zréznicowane.

W ponizszym omoéwieniu zostang one scharakteryzowane zbiorowo.

Badania petrologiczne skal z podioza masywu matopolskiego.

Dr Anna Wolska przeprowadzita szczegotowe badania petrologiczne przeobrazonych
hydrotermalnie skat z masywu matopolskiego. Zbadane zostaty granodioryty, w ktérych
Habilitantka wyr6znita rozne typy przemian hydrotermalnych oraz okreslita warunki ich
rozwoju. Przedmiotem badan byly takze enklawy z granitoidéw z bloku matopolskiego.

Habilitantka, wspdtpracujac z dr Ewg Koszowska, przeprowadzita badania
zmienionych termicznie skat ostony intruzji granodiorytowych z masywu matopolskiego.
Szczegbtowo scharakteryzowano kontaktowe skaty metamorficzne oraz przedstawiono

warunki ich powstania. Przedmiotem badar Habilitantki byta takze mineralizacja kruszcowa
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w intruzji granodiorytu z Doliny Bedkowskiej. Badania objety granodioryt, skaty otaczajace
intruzjg oraz rézne typy mineralizacji kruszcowej. Zespolowa publikacja zwiazana z tym
zagadnieniem przedstawia charakterystyke podioza Doliny Bedkowskiej na tle strefy brzezne;j
masywu matopolskiego.

Kolejnym rodzajem skat z obszaru masywu matopolskiego badanym przez
Habilitantke sg tufity wystepujace w skatach dolnokambryjskich. Z tufitami wiaza sie strefy
poslizgéw tektonicznych wystepujgcych w tych skalach. Badania tufitéw Habilitantka
wykonata wspdlnie z Prof. Cz. Haranczykiem i Dr E. Koszowska.

Habilitantka zajmowata si¢ takze petrologig kambryjskich skat osadowych z masywu
matopolskiego. Obiektem badan byty piaskowce arkozowe z formacji z Kwasniowa z okolic
Pilicy. Poza szczegdlowg charakterystykg skal, dokonano, w oparciu o sktad szkieletu
ziarnowego, interpretacji geotektonicznych srodowiska depozycji postugujac sie diagramami
dyskryminacyjnymi Dickinsona i Suczka. Prace te Habilitantka wykonata we wspétpracy
z Prof. dr hab. Cz. Haranczykiem i Dr E. Koszowska. Innym obiektem badan byty
kambryjskie klastyczne skaty z Doliny Bedkowskiej (metazlepience, metapiaskowce,
metamutowce). Wyniki badan petrologicznych i geochemicznych zostaty opublikowane
w roznych zespotach.

Podsumowujac oméwione powyzej wyniki badan mozna stwierdzié, ze dr Anna
Wolska posiada znaczacy dorobek naukowy zwigzany z poznaniem budowy geologiczne;j

obszaru brzeznej czg¢sci masywu matopolskiego.

Badania neogeriskich skal wylewnych

Habilitantka uczestniczyta w zespotach badawczych zajmujacych sie neogenskimi
skatami wylewnymi. Jedno z opracowan dotyczy bazaltéw z Basenu Dien Bien Phu
(Wietnam). Efektem prac migdzynarodowego zespotu jest kompleksowa charakterystyka
mineralogiczno-petrologiczna oraz datowanie tych skat. Scharakteryzowano takze ksenolity
skal ultramaficznych, maficznych oraz hornfelséw. Wyniki tych badan sa nowatorskie dla
tego obszaru.

Habilitantka uczestniczyta tez w zespole badawezym zajmujacym sie neogenskimi
bazaltoidami z Dolnego Slaska. Wyniki tych prac to szczegélowa charakterystyka
mineralogiczna (precyzyjny opis fenokrysztatéw oraz sktadnikéw tta skalnego)

i petrologiczna bazaltow i bazanitow, opis ksenolitéw obecnych w bazanitach oraz datowanie

metodg K-Ar.



Wyniki badan skat wylewnych z obu obszaréw byly publikowane w zbiorowych

opracowaniach.

Badania skat Karpat

Habilitantka prowadzita badania r6znych rodzajéw skat z obszaru Karpat. Sa to m.in.
opracowania skat klastycznych fliszu z jednostki dukielskiej obejmujace szczegotowa
charakterystyke mineralogiczno-petrograficzna a takze oceng $rodowiska geotektonicznego
obszaru depozycyjnego. Badania skat fliszu zostaty poszerzone o badania egzotykow
wystepujacych w warstwach cisniafskich (jednostka dukielska). Szczegdtowa
charakterystyka petrologiczna i geochemiczna egzotykdw jest istotnym wkiadem w poznanie
zrodet materiatu klastycznego w skatach fliszu Karpat zewnetrznych. Nieco zblizone
tematycznie sg badania metagabr wystepujacych w postaci olistolitow w piaskowcach
z Osielca (jednostka magurska). W wyniku badan petrologicznych uzyskano m. in. informacje
o silnym skataklazowaniu tych skal.

Dr A. Wolska, w ramach zespotu (wspélnie z Prof. dr hab. J. Szulcem
i Dr E. Koszowskg) badata tufity wystepujace w weglanowych skatach triasu jednostki
Hronicum w Tatrach Zachodnich. W wyniku badan okreslono rodzaj magmy, ktora zostata
rozproszona w trakcie erupcji, mechanizm opadu piroklastycznego, sklad mineralny skaty

i wiek metodg K-Ar.

Badania muzealnych kolekcji mineralogicznych

Do najciekawszych osiggnigé w zakresie badania kolekcji muzealnych mozna zaliczy¢
opracowanie kolekcji mineralogicznej I. Domeyki z Muzeum Geologicznego UJ.
Szczegotowe badania mineratéw stanowig istotne osiggniecie. Ponadto odnaleziono
dodatkowe okazy ofiarowane Uniwersytetowi przez . Domeyke, przeprowadzono kwerende
w archiwach w wyniku ktérej odnaleziono dokumenty potwierdzajace wspolprace I. Domeyki
z Uniwersytetem a takze zgromadzono autografy I. Domeyki (w tym metryki okazow
mineraléw). Prace te wykonane wspélinie z Dr Ewa Koszowska majg istotne znaczenie dla
poznania historii nauk geologicznych, osiggnieé Polakéw oraz historii zbioréw

w Uniwersytecie Jagiellonskim.

Ogolna ocena dorobku naukowego
Dorobek naukowy dr Anny Wolskiej po obronie doktoratu jest dos¢ bogaty gdy wzigé
pod uwagg liczbe pozycji (3 publikacje z listy JCR; 9 publikacji w innych recenzowanych
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czasopismach + 2 przed uzyskaniem stopnia doktora; autorstwo 1 monografii;
wspolautorstwo 4 monografii (lub rozdziatéw w monografiach); 13 rozszerzonych
abstraktow; 15 innych publikacji wliczajac abstrakty). Parametry bibliometryczne sa
nastepujace: liczba cytowan wg bazy Web of Science — 26; Indeks Hirscha — 4; sumaryczny
IF —3,37. Powyzsze dane wskazuja na fakt, ze wigkszos¢ dorobku naukowego dr Anny
Wolskiej byta publikowana w czasopismach wzglednie niewysokiej rangi. Z drugiej strony
publikacje te odznaczajg si¢ wysokim poziomem naukowym, starannoscig przygotowania
oraz wymagaly znacznego nakltadu czasu na przygotowanie (prace laboratoryjne,
opracowanie wynikéw). Z pewnoscia wiele sposréd nich mogtoby by¢ opublikowanych

W znacznie bardziej prestizowych czasopismach. Fakt, ze wigkszos¢ publikacji w dorobku jest
wieloautorskich nalezy uznaé za typowe zjawisko we wspolczesnych naukach
mineralogicznych. Jednoczesnie wskazuje to, ze dr Anna Wolska jest cenionym
wspotpracownikiem w zespotach zajmujacych sie zréznicowana tematykg. W posumowaniu
stwierdzam, ze dorobek Pani dr Anny Wolskiej reprezentuje wysoki poziom naukowy,

zastuguje na wysoka ocene i wiele wnosi do rozwoju nauk geologicznych.

Kierowanie i udzial w projektach badawczych
Pani dr Anna Wolska kierowata jednym projektem KBN i byta wykonawcg w czterech
innych projektach (KBN lub MNiSW).

Udzial w konferencjach naukowych

Pani dr Anna Wolska brata udziat w 15 migdzynarodowych i 12 krajowych
konferencjach naukowych, w trakcie ktorych prezentowane byly wyniki badan, ktore
prowadzita. Niektore sposrod tych konferencii to liczace si¢ spotkania naukowe (np. Mid-
European Clay Conference, ESSEWECA, Congress of Carpathian-Balkan Geological
Association). Mozna wyrazi¢ zal, ze Habilitantka nie prezentowata wynikow swych badan na

najbardziej prestizowych konferencjach jak np. Goldschmidt Conference.

Dzialalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska
Pani Dr Anna Wolska prowadzila lub prowadzi liczne zajecia dydaktyczne — 11
kurséw (wyktady, éwiczenia, praktyki terenowe). Byta promotorem 8 prac magisterskich i 9

prac licencjackich.



Habilitantka zajmuje si¢ takze popularyzacjg nauki — prezentuje kolekcje
mineralogiczne i petrograficzne miodziezy szkolnej, uczestniczy w organizacji Festiwali

Nauki, Warsztatow dla mlodziezy licealne;.

Inne informacje

Pani dr Anna Wolska trzykrotnie byta wyr6zniona nagrodami Rektora Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Wraz z dr E. Koszowska uzyskaty nagrode I stopnia za najlepsza
opublikowang prac¢ naukows. Dwukrotnie (w roku 2003 i 2010) uzyskata nagrody II stopnia
za dziatalno$¢ naukowsg i dydaktyczna.

Dr Anna Wolska wlacza si¢ w dziatalnos$¢ spoteczng. Brata udziat w pracach komitetu
organizacyjnego ,,/nternational Scientific Conference Ignacy Domeyko (1802-1889) —
mineralogist, geologist and father of mining sciences in Chile” w roku 2012. Wielokrotnie
byla czlonkiem komisji rekrutacyjnych, komisji egzaminacyjnych i in.

Dr Anna Wolska jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego oraz

Polskiego Towarzystwa Geologicznego.

Podsumowanie

W podsumowaniu pragng stwierdzi¢, ze osiggniecie naukowe dr Anny Wolskiej
spetia wymogi okre$lone stosownymi przepisami. Osiagniecie to jest wkladem Habilitantki
w rozwo] dyscypliny naukowej a w szczegdlnosci poszerza znajomosé procesow magmowych
zachodzacych w $rodowiskach rozwijajacych si¢ na granicach jednostek tektonicznych.
Aktywnos¢ naukowa Habilitantki udokumentowana publikacjami i scharakteryzowana
powyzej ma istotne znaczenie w rozwigzywaniu zréznicowanych probleméw
petrologicznych.

Dorobek naukowy i osiggnigcie naukowe spetniaja wymogi okreslone w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym ....z dnia 18 marca 2011 (Dz. U. Nr 84 poz. 455)
oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 i w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 i tym

samym uzasadniaja nadanie dr Annie Wolskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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