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Recenzja rozprawy habilitacyijnej, dorobku naukowego oraz dzialalnosci dvdaktyczno-
organizacyijnej dr Anny Wolskiej (Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskie-

£o)

Rozprawe habilitacyjng stanowi monografia: Petrology and geochemistry of granitoids and
their mafic micogranular enclaves (MME) in marginal part of the Malopolska Block (S

Poland)

1. Uwagi wstepne.

Opini¢ niniejszg przygotowano na zlecenie Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytulow
pismem z dnia 5.09.2013 skierowanego do Dziekana Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uni-
wersytetu Jagielloniskiego. Dr Anna Wolska ubiega si¢ na tym Wydziale o stopien doktora
habilitowanego. )

Problematyka naukowa, ktorg zajmuje sie dr Anna Wolska jest bardzo zréznicowana,
aczkolwiek jej wspolnym mianownikiem jest odtwarzanie genezy paragenez mineralnych z
uzyciem warsztatu petrogenetycznego. Najwiecej miejsca w badaniach prowadzonych przez
dr Wolskg zajmujg prace dedykowane skalom magmowym, zaréwno glebinowym jak i wul-
kanicznym, procesom ich ewolucji wlaczajac do niej stadium pomagmowe - hydrotermalne.
Facje powstajace na kontakcie z wysoko-temperaturowymi utworami magmowymi to nastgp-
ny obszar badan. Obok skal magmowych obszarem zainteresowan dr Wolskiej byly réwniez
skaty osadowe, w tym piroklastyczne. Praktycznie wigc wszystkie grupy skal (magmowe, me-

tamorficzne i osadowe) znalazly si¢ w orbicie badan Habilitantki. Jest to rzadko$¢. Mato kto
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uprawia nauke w chwili obecnej poruszajac si¢ w obrebie tak szerokiego spektrum. Uprawia-
nie nauki poprzez badania licznych, zréznicowanych probleméw pozwala na szerokie spoj-
rzenie na problematyke przekrojowa. Jednoczesnie uprawianie nauki w tak szerokim zakresie
moze powodowaé, Ze zrozumienie bardziej waskiego jej zakresu bedzie w naturalny sposob
nieco oslabione. W chwili obecnej ilos¢ danych i ich interpretacja w kazdym wasko pojetym
zagadnieniu jest tak obfita, ze nie sposéb jej zglgbi¢. Szeroka tematyka wymaga zdobycia do-
$wiadczenia w zakresie potencjalnych metod uzytecznych dla pozyskiwania danych jak i ich
interpretacji. Metody te, jakie s3 uzywane przez dr Wolska mozna podzieli¢ na narz¢dzia geo-
chemiczne jak i petrograficzne. W oparciu o ich szeroki, a nie waski z‘estaw dokonywana jest
zawsze rekonstrukcja petrogenetyczna. Nabywanie do$wiadczen badawczych przez Habili-
tantke zwigzane jest z jej aktywnoscia na Uniwersytecie Jagielloriskim

Jak wspomniano powyzej, dr Wolska rozpoczynata swojg karier¢ badacza na Uniwersy-
tecie Jagielloniskim, na ktérym przygotowata kolejno: pracg magisterskiej pod tytulem Diabaz z
Niedswiedziej Goéry (pod kierunkiem doc. dr hab. Marii Krysowskiej-Iwaszkiewicz; 1981 rok),
oraz prace doktorska Przeobrazenia hydrotermalne intruzji granodiorytowych z obszaru slgsko-
krakowskiego (pod kierunkiem prof. C. Haranczyka; 1991). Obie te prace charakteryzuja dobrze
przyszly profil badawczy, ktory okreslitabym jako dominujacy we wspomnianym powyzZej szero-
kim spektrum tematycznym. Przekazana Centralnej Komisji dokumentacja wskazuje, ze poza
intensywnga dziatalnoécia naukowa z niemniejsza intensywnoscig Habilitantka zaangazowana by-
la/jest w zycie organizacyjno-dydaktyczne swojej jednostki. We wszystkich wymienionych obsza-

rach przestawiona przez Habilitantke dokumentacja jest bardzo obfita.

2. Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawe habilitacyjna stanowi monografia Petrology and geochemistry of granitoids and
their mafic micogranular enclaves (MME) in marginal part of the Matopolska Block (S Po-
land), opublikowana w Mineralogii 43, No 1-2, 3-127 (2012). Praca dotyczy magmatyzmu
wskaznikowego dla genezy strefy KLFZ. Material pozyskany do pracy jest unikalny 1 bardzo
ciekawy. Praca jest bardzo obszerna i stara si¢ da¢ wglad w ewolucjg stopu poprzez uzycie
licznych narzedzi petrograficznych i geochemicznych. Te z kolei pozwalajg na detaliczne re-
konstrukcje petrogenetyczne. Narzedzia uzyte warte s3 wymienienia. Sg to detaliczne obser-
wacje tekstur wzrostu krysztaléw oraz tekstur wynikajacych z transformacji pierwotnych faz.

Analizy w mikroobszarze sa uzupeinieniem tego narzedzia i pozwalajg skorelowaé ewolucje



pojedynczych faz z procesem ewolucji catego systemu. Jednoczesnie system ten jako catosc
jest charakteryzowany poprzez tekstury skal, proporcje poszczegdlnych ich facji, chemizm.
Przyjeta metoda, ktéra laczy detaliczna obserwacje w obregbie pojedynczych faz z charaktery-
styka ogblna badanego systemu jest nie tylko prawidlowa, ale zastuguje na uwagge. Badany
system jest bowiem systemem otwartym. Wnioskowanie oparte na jego charakterystyce bez
uwzglednienia szczegélowego badania faz prowadzi co catkowicie blednych rekonstrukcji. W
systemach otwartych, doptyw lub odprowadzenie materii powoduje, ze analiza chemiczna
skaly jako catosci staje si¢ mato reprezentatywna dla rekonstrukeji ewolucji stopu. Informacja,
jakg jesteSmy w stanie uzyskac to informacja usredniona z wielu etapéw tej ewolucji. Kazdy
nastepny etap zaciemnia sygnat geochemiczny pochodzacy z etapu poprzedniego.

Habilitantka zwraca uwage na mieszang geneze¢ plutonu i z pomoca wymienionego
powyzej warsztatu charakteryzuje dwie wzajemnie z soba reagujace magmy. Fakt, ze reakcja
ta nie prowadzi do homogenizacji srodowiska charakterystyke t¢ umozliwia. Na uwage zastu-
guje perfekcyjne odczytanie detali tej interakcji za réwno po stronie hybryd wzbogaconych w
sktadnik maficzny jak i felzytowy. Te czes$¢ pracy oceniam bardzo wysoko. Zawiera one bar-
dzo indywidualny rys badan, jaki moze sta¢ si¢ udziatem tylko petrologa posiadajgcego wielo-
letnie do$wiadczenie i odpowiednie wyczulenie na drobne fakty, obserwacje, ktore sa nie-
zbedne dla bardzo dobrych rekonstrukeji petrogenetycznych, a ktore zwykle umykaja uwadze
malo do$wiadczonych badaczy.

Cze$¢ nastgpna monografii, ktorej celem jest ulokowanie genezy plutonu we wiasci-
wym srodowisku geotektonicznym jak i érodowiskach warunkujacych pojawienie si¢ zidenty-
fikowanego skladu magm jest czeécig bardziej standardowa. Na usprawiedliwienie ,,standar-
dowosci” wplywaja ograniczone mozliwosci w tym zakresie. Dla przyblizenia rozwigzania
uzywa sie licznych diagraméw. Jest to nieco mechanistyczna dziatalno$é, ale konieczna dla
rozpoznania $rodowisk o skomplikowanej mieszanej genezie. Druga Sciezka jest przygotowa-
nie modeli matematycznych z uzyciem danych geochemicznych. Habilitantka wybrata pierw-
szg Sciezke wykorzystujac praktycznie wszystkie wskaznikowe diagramy dla procesu wnio-
skowania. W ich obrebie Habilitantka rozpoczyna proces wnioskowania od analizy diagra-
méw Harkera i normalizowanych diagramow pierwiastkéw sladowych (na marginesie,
wszystkie normalizowane diagramy REE majg wadliwg konstrukcje, na co powinien zwrocié

uwage recenzent wydawniczy pracy). Liczne diagramy dyskryminacyjne i dyskusja nad ich



przydatnoscig dla rekonstrukcji genetycznych jest ciekawa i zasadna. We wiasciwym formu-
lowaniu wnioskow pomagaja dane izotopowe.

Obszerna dyskusja jest przeprowadzona w interesujacy sposob. Aczkolwiek jest w niej
nieco stwierdzen domniemanych, ktére z bardzo wysokim prawdopodobiefistwem mogg zaist-
nieé lub moglyby zaistnie¢ w pokazanych rekonstrukcjach, cho¢ brak jest matematycznych
modeli, ktére podkreslityby prawdopodobieristwo wystapienia takich warunkow dla rozZwoju i
interakcji stopow (np. hipoteza o dwéch komorach magmowych). Brakuje mi réwniez nieco
krytycznego podejécia do dyskusji genetycznych ukazanych w innych pracach. Tak np. model
pozyskiwania stopu granodiorytowego pokazanego w Zelazniewicz i in. (2008) zawiera biedy
merytoryczne z zakresu rozumienia procesu generowania stopu. Ten model bez krytycznego
podejscia jest uwzgledniony w pracy Habilitantki. Tak wige jest to niewatpliwie dyskusja
prowadzona w sposob bardzo dyplomatyczny, co czasami wazy na stronie merytoryczne;.
Mimo tego oceniam jg wysoko i uwazam, Ze nakreslony schemat genezy badanych skal nalezy
do jednych z bardziej udanych, jakie zostaly pokazane dla magmatyzmu strefy KLFZ. Praca ta
wnosi trwale wartoséci dla poznania nie tylko tej strefy. Stanowi ona niewatpliwie cenng pozy-
cje w naszym zrozumieniu proceséw obszaréw o skomplikowanc; genezie, odnawialnych pro-
cesow tektonicznych, ktére lacza w sobie zréznicowane rezimy. Odpowiedzig na to jest
skomplikowana geochemia i wyksztalcenie skal, ktore sg dla nas noénikiem tej informacji. Ta

informacja zostata dobrze wyekstrahowana przez Habilitantke i zinterpretowana.

3 .Ocena dorobku naukowego.

Dorobek naukowy dr Anny Wolskiej nie jest maly, nie jest jednak bardzo obfity. Prace

sa wielo-autorskie, co §wiadczy o umiej¢tnosci Habilitantki tworzenia zespotow badawczych i
pracy w nich jak i o zapraszaniu habilitantki do uczestniczenia W pracach zespotowych. Ce-
chuje go jednak zupelnie niezrozumiata jakby niepewnosé, czy dane uzyskane mozna by byto
opublikowaé w czasopismach indeksowanych. Jakos¢ danych opublikowanych jednakze nie
odbiega od tych, ktére mozna znalez¢ w czasopismach indeksowanych. Mimo tego ilos¢ prac
Habilitantki na liscie JCR to trzy prace. Ich obecno$é spetnia jednak kryteria ustawowe dla
aplikacji. W czasopismach recenzowanych Habilitantka opublikowata 11 prac (w tym 9 po
doktoracie ze wzrastajaca aktywnoscia publikacyjng po 2000 roku); jest Autorka i Wspdlau-
torka 5 monografii, Wspétautorkg dwoch rozdziatéw ksigzek (wydanych przez PWN), 13 abs-

traktow rozszerzonych i 15 krétkich. Dorobek ten sparametryzowany jest nastgpujaco: liczba
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cytowan 26 (wg Web of Knowledge, Cited references search), H=4, przyblizony ,.total impact
factor” dla czasopism 3.37.

Jak wspomniano, zakres tematyczny prac jest nadzwyczaj szeroki. To szerokie spek-
trum, jak si¢ wydaje, zawazylo na ilosci publikacji. Kazda praca o odmiennej tematyce od
uprawianej uprzednio wymaga przygotowania warsztatowego oraz znajomosci literatury na
dany, podejmowany temat. Dominujacg tematykg prac dr Wolskiej sa zagadnienia zwigzane z
procesami magmowymi i pomagmowymi, czgsto odnoszone do potencjalnych zrédet (roztwo-
réow) mineratotwérczych o charakterze zlozowym. Sprzyjata temu strefa KLFZ, ktérej charak-
terystyka wskazywata na mozliwos¢ pojawiania si¢ zt6z polimetalicznych. Wszystkie procesy
okoto-ztozowe sa jednoczesnie spokrewnione z badania samych skal magmowych, ich skat
ostonowych, roztworéw mieszanego pochodzenia krazacych w tych strefach.

Skaly ze strefy Krakéw-Lubliniec prezentuja zakres od maficznych, poprzez posrednie
do kwasnych. Zwazywszy, ze sposob generowania stopu dla kazdej z tych grup jest odmienny
a mechanizmy ewolucji mogg wlaczaé frakcyjng krystalizacjg, mieszanie magma, kontamina-
cje, metasomatyzm, problematyka rekonstrukeji ich genezy jest ztozona. Habilitantka pozy-
skuje dane dla wszystkich tych ogniw. Poza KLFZ bada ona skaly maficzne Dien Bien Phu
wraz z procesami ich kontaminacji i krystalizacji.

Krancowo rézna jest tematyka podjeta z zakresu skat osadowych. Same osady badane
charakteryzowaly si¢ zréznicowana genezg, co powodowato, ze mimo wspdlnego mianownika
jakim jest zaklasyfikowanie ich do grupy skat osadowych, metodologia ich badan byla zupet-
nie odmienna. Czes¢ tych skat badanych bylo z uzyciem metod wiasciwych dla skat ilastych
(m.in. tufity), cze$¢ warsztatem whasciwym badaniom skal metamorficznych. To juz trzecia z
kolei grupa skat. Skaly klastyczne badane przez Habilitantke wymagaty umiej¢tnosci petrogra-
ficznych z zakresu skal magmowych jak i metamorficznych. Tematyka magmowa splata sig
rowniez z metamorficzng w badaniach zmian wywolanych oddzialywaniem stopu na skaly
ostony.

Nastepnym obszarem tematycznym jest powstawanie okruszcowania. Temat ten znowu
spokrewniony jest z badaniami strefy KLFZ. Doswiadczenie z tych badan, analiza fazowa,
rozpoznawanie skomplikowanych roztworéw statych znajduje w jej badaniach nad kolekcjami
muzealnymi. Rocznice ,,Domeykowskie” wymagajg zaangazowania zaréwno naukowego jak i

spolecznego. Jak wspomniano, dr Wolska jest osobg silnie zaangazowang w zycie naukowo-



akademickie swojej uczelni. Cz¢$¢ prac prezentowana w dorobku jest odzwierciedleniem tych
pasji.

Kto$ moglby stwierdzi¢, ze rozpoczgcie pracy badawczej w tak skomplikowanej strefie
jaka jest strefa KLFZ nalezacej do TESZ (jednaj z najwazniejszych stref Europy) definiuje
droge naukowa. Jesli w strefie takiej obok siebie wystepuje tyle réznorodnych zjawisk nie
sposob ich zrozumie¢ bez badan calej tej roznorodno$ci. Tematyka przedstawiona powyzej
wskazuje na taka $ciezke i widocznym staje si¢, ze Habilitantka zwraca sie ku wszystkim tym
problemom starajgc si¢ poprzez swoja pracg ogarnac caly ten skomplikowany system.

Podsumowujac dziatalnos¢ naukowa nalezy przytoczy¢ kilka dodatkowych faktow.
Kierowala on jednym grantem badawczym, w czterech innych brala udziat jako wykonawca.
Jest laureatka trzech nagréd Rektora UJ na dzialalno$¢ naukows: jednej I stopnia i dwoch 11
stopnia. Swoje wyniki badan prezentowata na 15 konferencja zagranicznych (6 w postaci refe-

ratow) oraz 12 krajowych (6 w postaci referatow).

3. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Habilitantka prowadzi szeroki wachlarz zaje¢ dydaktycznych biorgc pod uwage ich
zakres tematyczny (petrografia, geochemia, geologia, zajecia terenowe) jak i forme (kursy,
wyklady, éwiczenia). Byla opiekunem 8 prac magisterskich i 9 licencjackich. Ma swoje wy-
razne i powazne osiggnigcia w obszarze popularyzacji wiedzy. Bierze udzial w licznych Fe-
stiwalach Nauki, wsp6lpracuje z uczniami szkét roznych stopni, w tym z mlodziezg licealna.
To cenna inicjatywa zwazywszy na nikly poziom wiedzy geologicznej w naszym spoteczen-
stwie. Wspolpraca ta ma powazny charakter, posta¢ warsztatdw. Poswiecanie duzej ilo$ci cza-
su na przekaz wiedzy spoteczenstwu, mimo zachet Unii Europejskiej (priorytet science for
society) jest rzadkoscia. Ocena parametryczna znacznie bardziej docenia aktywnos¢ publika-
cyjng niz przerzucanie pomostu pomiedzy nauka a potrzebami spotecznymi. To niestuszny
kierunek; powinna ona przyda¢ wigksza wage do zadan podejmowanych na granicy nauka —

spoleczenstwo.

4. Wniosek koncowy.

Podsumowujac recenzje pragne stwierdzi¢, ze dr Anna Wolska przedstawita rozprawe
habilitacyjng wnoszacg nowe tresci do poznania magmatyzmu w strefach o zmiennym rezimie

tektonicznym. Dorobek Habilitantki jest bardzo zréznicowany tematycznie. Zréznicowanie
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takie jest rzadko obserwowane obecnie. Predestynuje ono Habilitantke do prowadzenia wielo-
aspektowych projektéw. Nalezy jednoczesnie zauwazy¢, ze przedtozona przez nig dokumen-
tacja zostata nadzwyczaj starannie i kompetentnie przygotowana.

Zaréwno dorobek naukowy jak i rozprawa habilitacyjna spetniaja wedtug mnie warunki okre-
$lone w art. 16 i 17 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o tytule naukowym i stopniach nauko-
wych (wraz z p6zniejszymi zmianami a w szczeg6lnosci zawartymi w Rozporzadzeniu Mini-
stra NiSW z dnia 1 wrzeénia 2011 roku w sprawie kryteriéw oceny osiagnig¢ osoby ubiegaja-
cej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego Dz.U. Nr 196 Poz. 1165). Uzasadnia to we-
dlug mnie nadanie dr Annie Wolskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego. W zwigzku
z tym whioskuje do Komisji o przyjecie rozprawy habilitacyjnej wraz catg aplikacjg w celu

przeprowadzenia dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

(Ewa Staby)



