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1. Wartos¢ naukowa rozprawy
a. Oryginainos¢ badan (25-200 stéw):

Wykorzystanie stabilnych izotopéw (najczesciej azotu, wegla i tlenu) do rekonstrukeji procesow
biologiczno-kulturowych w pradziejowych i historycznych populacjach ludzkich jest obecnie, obok
analiz kopalnego DNA, jednym z najbardziej obiecujgcych kierunkéw badan w dziale antropologii
zajmujacego sie tg tematyka. Znajduje to swoje odzwierciedlenie w duzej liczbie nowych publikacji
pojawiajacych sie w miedzynarodowych impaktowanych czasopismach naukowych, zaréwno o
charakterze metodycznym, jak i aplikujacych opracowane metody do konkretnych zagadnien.
Tematyke badawcezg rozprawy nalezy wiec ocenic¢ jako aktualng i wazng naukowo.

Podstawg pracy sa przeprowadzone przez Doktorantkg doswiadczenia dotyczace frakcjonowania
izotopowego tlenu w organizmach ssakoéw oparte na modelu zwierzgcym (szczury laboratoryjne),
ktorych wyniki transponowata na populacje ludzkie. Najwazniejsze uzyskane rezultaty to oszacowanie
mozliwego zakresu zmian stosunku izotopowego tlenu w hydroksyapatycie spowodowanego
spozywaniem wody termicznie przetworzonej oraz okreslenie réznic miedzy sktadem izotopowym

tlenu kosci matek i dzieci na danym stanowisku archeologicznym, pozwalajgcych wnioskowaé o




karmieniu piersia, z uwzglednieniem wplywu obrébki termicznej wody pitnej. Wyniki te rozszerzaja
znaczaco mozliwoscei interpretacji okreslen proporcji izotopowych tlenu w szkielecie w kontekscie
pochodzenia osobnika oraz procesu karmienia i odstawienia od piersi w przesziosci i stanowia
oryginalny wklad recenzowanej rozprawy do omawianej tematyki badawczej. Ponadto Autorka
przedstawita szereg dodatkowych, szczegélowych wynikow istotnych dla dalszych badan nad

zjawiskiem frakcjonowania izotopowego i remodelingu kosci.

b. Wartos$¢ naukowa rozdziatow/artykutéw (25-200 stéw):

Rozprawa doktorska mgr Aleksandry Lisowskiej-Gaczorek napisana jest wedlug typowego dla
tego rodzaju opracowan schematu, z podzialem na rozdziaty Wstep, Cele pracy, Material i metody,
Wyniki badan (zatytulowane tutaj jako Omdwienie wynikéw), Dyskusje i Wnioski, uzupelnione
Bibliografig, Spisem tabel i rycin oraz zamieszczonym na koncu pracy Aneksem ze szczegdtowymi
wynikami przeprowadzonych doswiadczen. Wstgp zawiera logicznie skonstruowany i dobrze
przeprowadzony przeglad stanu wiedzy na temat frakcjonowania izotopowego i wykorzystania tego
zjawiska w badaniach antropologicznych, oparty na aktualnym pismiennictwie $§wiatowym. Mocna
naukowo strong pracy jest zwlaszcza rozdzial obejmujacy wyniki badan. Przedstawione w nim
rezultaty przeprowadzonego doswiadczenia dajg petng podstawe do publikacji w dobrym,
impaktowanym czasopismie miedzynarodowym. Kluczem sukcesu byly tutaj dobrze zaprojektowane
badania pozwalajace na jednoznaczne, klarowne wnioski. Dokladne informacje na temat
przeprowadzonego doswiadczenia zawarte sg w rozdziale Material i metody. Istotnym uzupetnieniem
pracy jest Aneks, ktéry — zgodnie ze zwyczajem coraz powszechniej obowiazujacym w czotowych
czasopismach naukowych- — dostarcza pelnej informacji na temat surowych wynikéw
przeprowadzonych doswiadczen. Podsumowujac, warto$é naukowa pracy i jej gldwnych rozdziatow

oceniam wysoko uznajac, ze powinna ona znalez¢é przetozenie na znaczace publikacje.

2. Warto$¢ merytoryczna rozprawy
(umiejetnos¢ wprowadzenia w tematyke bodawczq i jasnos¢ sformutowanych hipotez
badawczych, dobér metod badawczych i narzedzi statystycznych do analizy danych, sposéb
przedstawienia wynikdw, krytyczna analiza wynikéw i umiejetnos¢ ich interpretacji na tle
literatury przedmiotu, jasnos¢ i poprawnos$¢ wnioskow) (25-200 stéw):

Lektura Wstepu dobrze wprowadza czytelnika w tematyke pracy, wskazujac jednoczesnie
niedostatki obecnego stanu wiedzy i uzasadniajac podjecie dalszych badan. Cele pracy wymienione sa
w odrebnym podrozdziale, z podzialem na cel gltéwny, sformutowany ogélnie jako ocena wplywu
obrébki termicznej wody pitnej na sktad hydroksyapatytow kostnych i zgbowych, ktory nastepnie jest
rozfozony na pigé celéw szczegétowych z postawionymi hipotezami zerowymi. Hipotezy te sa
powtorzone na poczatku kolejnych czeséci rozdzialu Omdwienie wynikéw, w ktorych poddane sa
weryfikacji w oparciu o wyniki doswiadczenia. Cele badawcze pracy zostaly w ten sposob klarownie i

jednoznacznie sformutowane, jednoczesnie nakreslajac schemat przebiegu do$wiadczen i analiz w jej




dalszych czgsciach. Zastosowane w pracy podstawowe metody statystyczne (test t-Studenta, test U
oraz nieparametryczny odpowiednik analizy wariancji jednoczynnikowej — test Kruskala-Wallisa) sa
adekwatne i w zupeinosci wystarczajace do analizowanych zagadnien. Spos6b przestawienia wynikow
1 procedur dochodzenia do nich jest szczegélowo i na ogol (uwagi krytyczne na ten temat
zamieszczono w punkcie 4 recenzji) klarownie opisany. Wyniki zostaly poprawnie przedyskutowane
na tle dostgpnej literatury i podsumowane w siedmiu wnioskach, z ktorych pierwszy jest jednak
sformutowany zbyt ogoélnikowo (nalezatoby podaé konkretne wyniki, tak jak w pozostalych

wnioskach) i optymistycznie (punkt 4 recenzji).

3. Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy
(uktad pracy, jasnosc stylu, szata graficzna itp.) (25-200 stéw):

Praca napisana jest zwykle dobrym, precyzyjnym jezykiem. Z obowigzku recenzenta
nadmieniam, ze Autorka nie ustrzegla si¢ jednak uchybien jezykowych i redakcyjnych. Autorka w
trosce o styl niepotrzebnie stosuje synonimy niektérych stéw. Uzyte synonimy maja nie do konca to
samo znaczenie, przez co traci na precyzji przekaz informacji (np. zastepowanie stowa ,rdznice”
stowem ,,rozbieznosci”). Dos¢ czeste sa rowniez biedy literowe. Poprawiony powinien by¢ styl
niektorych zdan (np. ze strony 27, 57, 58, 68, 80). Wydaje sig, ze bledy te wynikaja z pospiechu w
przygotowywaniu pracy, bowiem latwo byto ich unikngé po powtérnym przeczytaniu gotowej do
druku rozprawy. Ryciny zamieszczone w pracy sa dobrze skonstruowane, przejrzyste, odpowiednio

opisane i stanowia odpowiednia pomoc w zrozumieniu tresci zawartych w tekscie.

4, Uwagi krytyczne

Lektura recenzowanej rozprawy nasunela takze kilka‘uwag krytycznych (a moze bardziej pytan
do jej Autorki), ktére wymieniam ponizej.

1) W gtéwnym celu pracy Autorka uzywa sformulowania ,,ostateczny sktad izotopowy tlenu w
kostnych 1 zebowych apatytach”. Co Doktorantka rozumie pod pojeciem ostatecznego skiadu
izotopowego? Sam przebieg doswiadczen wskazuje, ze sktad izotopowy hydroksyapatytéw pozostaje
w dynamicznej réwnowadze stale zmieniajac si¢ w ciagu zycia osobnika, gtownie w konsekwencji
zmian sktadu izotopowego wody pitne;j.

2) W opisie przebiegu doswiadczenia okreslajacego wplyw gotowania na proporcje izotopowe
wody podawane sa rézne informacje odnosnie do stopnia przykrycia naczynia: w 2/3 (str. 38) i w 1/3
(str. 46). Ktéra z nich jest wlasciwa?

3) Autorka stwierdza, ze model wykorzystujacy szczury jest adekwatny do badan omawianych
zjawisk u cztowieka. Dalej, w innym miejscu pracy zaklada, ze mleko szczura i czlowieka ma taki sam
skfad izotopowy tlenu, co stanowilo podstawe do obliczen skladu izotopowego dziecka karmionego
pokarmem matczynym. Mozna jednak mie¢ watpliwosci odno$nie do takich zatozen biorgc pod uwage

chociazby znacznie wyzsze tempo proceséw metabolicznych u szczura w pordwnaniu z cztowiekiem.




Roéwniez stwierdzente, ze indywidualne preferencje mtodych szczurow w wieku powyzej 21 dni do
picia poza spozywanym mlekiem takze wody bardzo dobrze odzwierciedlaja zmiennos¢ strategii
odzywiania niemowlat u cztowieka jest chyba mocno przesadzone. Liczba czynnikéw wplywajacych
na zmiennos$¢ zachowan w tym zakresie u cztowieka jest duzo wieksza, co jest uwarunkowane przede
wszystkim kulturowo.

4) Korzystna z punktu widzenia czytelnika pracy bylaby zmiana kolejnosci podrozdzialow w
rozdziale Omdwienie wynikéow. W rozdziale Material i metody jako material do badan pobrany od
szczuréw Autorka wymienia kosci i zeby. Wiasciwe analizy dotyczace obrébki termicznej wody pitnej
i efektu karmienia mlekiem matki na proporcje izotopowe tlenu odnosza si¢ jednak tylko do
hydroksyapatytéw kosci. Informacja o wylaczeniu danych dla zebow (wraz z uzasadnieniem tego
postepowania) pojawia si¢ w podrozdziale 3, niejako ,,w $rodku” tych analiz. Z tego powodu czytelnik
nie jest pewien, czy czgs¢ prezentowanych we wczesniejszym podrozdziale (czyli drugim) wynikow
nie dotyczy takze apatytow zebowych badz wartosci dla apatytow zebowych i kostnych tacznie.

Dezorientacje w tym zakresie poglebiaja zamieszczone w tym podrozdziale wyniki badan.
Podana na stronie 54 réznica w proporcji izotopowej fosforanow apatytowych szczuréw pijacych
wode kranowsg i gotowang wynosi 3,99%o, za$ na nastepnej stronie podana jest warto$¢ tej roZznicy
wynoszaca 3,88%o, jednak tutaj juz z zaznaczeniem, ze dotyczy kosci. Mozna wigc przypuszczaé, ze
warto$¢ 3,99%o odnosi si¢ np. do poziomu osobnika, czyli obejmuje oznaczenie skiadu izotopowego
facznie dla kosci i zebdw, co znajduje potwierdzenie w zamieszczonej w tym miejscu rycinie 11,
rzeczywiscie tak definiujacej obie te wartosci. Jednakze wartosé¢ 3,99%o jest doktadnie réznica median
w tabeli 5 w tej czesci pracy, opisanej jako zawierajacej sklad izotopowy tlenu tylko fosforandw
kostnych. ‘

5) Przy podawaniu réznic miedzy analizowanymi rozktadami zawsze powinna by¢ zamieszczana
informacja, na podstawie ktorej miary pofozenia byly one obliczane — sredniej arytmetycznej czy
mediany, tym bardziej, ze do oceny istotnosci tych réznic byly stosowane zardéwno testy
parametryczne jak i nieparametryczne.

6) Autorka na podstawie literatury wnioskuje, ze sktad izotopowy mleka szczurow moze byé
podobny jak mleka krowiego, a dalej zaktada, jak juz wspomniano, podobny sklad izotopowy mleka
szczura i czlowieka. Czy istnieje w takim razie niebezpieczenstwo nieodréznienia na poziomie badan
proporcji izotopowych tlenu w apatytach kostnych karmienia naturalnego od sztucznego, np. z
uzyciem mleka krowiego? Z punktu widzenia zdrowia dziecka oraz potencjalnych zwigzkéow z
procesami demograficznymi w dawnych populacjach bytyby to dwa zupetnie rézne zachowania.

7) W pierwszym wniosku koncowym Doktorantka stwierdza, ze ustalita w jakim zakresie zmienia
sig¢ proporcja izotopowa wody podczas jej obrobki termicznej. Czy oznacza to, ze zakres ten nie
ulegnie zmianie w innych warunkach gotowania wody? W przeprowadzonym do$wiadczeniu warunki
te byly scisle kontrolowane, a mimo to zmienno$¢ proporcji izotopowej wody gotowanej okazala sie

dziewigciokrotnie wyzsza w pordéwnaniu z woda surowa. Warunki i sposoby gotowania wody i




pozywienia byly w przesztosci bardzo rézne, o czym wspomina zreszta sama Doktorantka. Czy nie
lepiej byloby zatem stwierdzi¢, ze okreslono potencjalny zakres zmian proporcji izotopowych tlenu

podczas gotowania wody?

5. Ocena koricowa (uzasadnienie 25-200 sfow):

Praca doktorska Pani mgr Aleksandry Lisowskiej-Gaczorek wnosi istotne dane do metodyki
badan stabilnych izotopéw tlenu w dawnych populacjach ludzkich. Uzyskane wyniki pozwalaja
uwzgledni¢ wplyw obrobki termicznej wody w ocenie proporcji izotopowych tlenu w konteks$cie
badan proceséw migracji i odstawienia dziecka od pokarmu matki.

Dodatkowe wyniki — brak réznic w proporcjach izotopéw tlenu migdzy apatytami kosci i zebdw,
zroznicowanie tempa zmian izotopowych w apatycie kostnym w okresie karmienia mlekiem matki
(wzrost poziomu izotopowego) i w okresie po odstawieniu od pokarmu matczynego (obnizenie
poziomu izotopowego) oraz brak wplywu tempa remodelingu kostnego na tempo obrotu izotopowego
tlenu maja z kolei istotne znaczenie z punktu widzenia dalszych badan procesu frakcjonowania
izotopowego w tkankach szkieletowych cztowieka.

Podsumowujac, mimo drobnych uwag krytycznych wymienionych w punkcie czwartym tej
recenzji, bardzo pozytywnie oceniam recenzowang rozpraw¢ doktorskg i uwazam, ze jest ona dobrg
podstawa do uzyskania przez mgr Aleksandre Lisowska-Gaczorek stopnia naukowego doktora,

otwierajacego jej droge do dalszej dziatalnosci naukowe;j.

Ja, nizej podpisany stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Aleksandry Lisowskiej-
Gaczorek spetnia warunki okre$lone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o.stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z p6in.
zmianami) i wnioskuje do Rady Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagielloriskiego w
Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Aleksandry Lisowskiej-Gaczorek do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

TAK/NIE

Ja, nizej podpisany wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.
Uzasadnienie wniosku (25-200 stéw)
TAK/NIE
Recenzowana praca stanowi przyktad bardzo udanego, a niestety wcigz stosunkowo rzadko
stosowanego w paleoantropologii uzycia badan modelowych do odtwarzania i interpretacji procesow
biologiczno-kulturowych w dawnych populacjach ludzkich. Pisze ,niestety”, poniewaz brak takich

badan czgsto utrudnia weryfikacje pogladoéw i ustalen utrwalonych i bezkrytycznie powielanych w




pismiennictwie. Wyniki uzyskane w pracy w sposob istotny zwiekszaja mozliwosci interpretacji
takich zjawisk jak migracje i wzorce kulturowe karmienia dzieci w przesztosci i powinny zostaé
opublikowane w impaktowanym czasopismie naukowym. Autorka rozprawy wykazala sie dobrg
znajomoscia warsztatu naukowego, zaréwno w pracy doswiadczalnej, jak i wlasciwej interpretacji
wynikdw i pisania tekstu naukowego.

Biorac pod uwage te trzy elementy — oryginalnos¢ podejscia badawczego, wage uzyskanych
wynikéw oraz kompetencje badawcze Doktorantki wnioskuje o wyrdznienie pracy doktorskiej mgr

Aleksandry Lisowskiej-Gaczorek.

data sporzadzenia recenzji podpis recenzenta

INFORMACIJE DLA RECENZENTA:

1. Informacja o wymogach Rady jednostki dotyczaca konstrukcji rozprawy doktorskiej link do strony:
http://www.binoz.uj.edu.pl/stopnie_i_tytuly/doktoraty

2. Po obronie rozprawy doktorskiej Komisja doktorska przedstawia Radzie jednostki organizacyjnej
przeprowadzajgcej przewéd doktorski ocene publicznej obrony oraz projekt uchwaly w sprawie
nadania kandydatowi stopnia doktora.

3. Prosze o przestanie elektronicznej wersji recenzji na adres:
BINOZ@adm.uj.edu.pl/ sekretariat.inos@uj.edu.pl

Réwnoczesnie prosze przesta¢ podpisany oryginat recenzji na adres:

Dziekanat Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi/ Instytut Nauk o Srodowisku
Uniwersytet Jagielloniski

ul. Gronostajowa 7

30-387 Krakow




