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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Eweliny Chrapusty
nt. ,,Mykosporyna, skladowa systemu UV-protekcji w plesze porostu Cladonia arbuscula

(Wallr.) Flot — wiadciwosci fizykochemiczne i jej funkcja ekologiczna™

Mgr Ewelina Chrapusta jest absolwentka Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UJ, gdzie
w 2012 toku ukonczyta studia magisterskie na kierunku biologia. W tym samym roku
rozpoczeta nauke na studiach doktoranckich macierzystego wydziatu. Od 2016 roku jest
zatrudniona na stanowisku naukowym na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ
w ramach realizowanego na wydziale 3-letniego projektu badawczego programu Preludium 9,
ktdrego jest kierownikiem i glownym wykonawca. Mgr Ewelina Chrapusta jest wspotautorka
12 prac naukowych opublikowanych w czasopismach z bazy JCR oraz artykutu
przegladowego zaakceptowanego do druku w krajowym czasopi$mie naukowym o zasiggu
miedzynarodowym. Sa to prace dotyczace gtownie metabolitow wtornych produkowanych
przez sinice. Laczny IF ww. publikacji wynosi 35,983, a liczba punktow, wg listy czasopism
MNiSW, wynosi 385.

Praca doktorska nt. ,, Mykosporyna, skladowa systemu UV-protekcji w plesze porostu
Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot — wlasciwosci fizykochemiczne i jej funkcja ekologiczna”
wpisuje sic w problem badania endogennych mechanizméw ochrony organizmow przed
negatywnymi  skutkami  promieniowania  ultrafioletowego. Problem szkodliwosci
oddziatywania tego czynnika abiotycznego jest coraz bardziej aktualny, ze wzgledu na
stopniowe zmniejszanie si¢ warstwy ozonowej i zwigkszanie jej przepuszczalnosci, glownie
wskutek dziatalnosci antropogenicznej. Powoduje to docieranie do powierzchni Ziemi
wiekszych iloéci, zwlaszcza promieniowania UV-B o wysokie] biologicznej aktywnosci. Z
powyzszych wzgledow, badania prezentowane w pracy doktorskiej sa uzasadnione, aktualne i
oprocz wartosci poznawczej moga miec aspekt praktyczny.

Praca ma forme maszynopisu liczacego 190 stron i jest podzielona na typowe dla

rozpraw doktorskich rozdzialy. Wstep opisuje biologiczng aktywnos¢ promieniowania UV



oraz ochronne mechanizmy istot zywych przed szkodliwym wplywem tego czynnika
abiotycznego. W tej czesci pracy duza uwage poswigcono endogennym metabolitom
wtornym, w tym zwlaszcza zwigzkom mykosporynopodobnym (MAAs), aktywnym w
absorbowaniu promieniowania UV. Ostatni podrozdzial wstepu opisuje podgatunek porostu
Cladonia arbuscula subsp. squarrosa, ktory jest obiektem badawczym rozprawy doktorskiej.
Identyfikacje tego podgatunku przeprowadzono na podstawie cech morfologicznych plechy
oraz testow chemotaksonomicznych, stosowanych przy rutynowej identyfikacji porostow, co
potwierdzilo jego przynaleznos¢ taksonomiczng. Wstep jest napisany zwigzle i jasno
przedstawia najwazniejsze informacje, dobrze wprowadzajace w badania prezentowane w
pracy, potwierdza rowniez szeroka wiedz¢ Doktorantki w tym zakresie. Wartosciowe sg
klarowne schematy ilustrujace ten rozdzial, wszystkie wykonane wedlug opracowan wlasnych
lub modyfikowane przez Autorke na podstawie danych z réznych zrodet literatury.

Cel pracy obszernie uzasadnia wybér materiatu do badan i szczegolowo wymienia
kolejne etapy badan zmierzajace do wykazania obecnosci i funkeji mykosporyny w plesze
porostu Cladonia arbuscula subsp. squarrosa oraz jej mozliwego zastosowania praktycznego.

W rozdziale Material i metody opisany zostal sposdb wyboru i identyfikacji
systematycznej materialu badawczego, opracowanie optymalnych warunkéw izolacji i
oczyszczania mykosporyny, jej wlasciwosci fizykochemiczne, w tym wrazliwos$¢ na czynniki
srodowiska, a takze kinetyka akumulacji mykosporyny w plesze porostu na przestrzeni roku.
Identyfikacje jakosciowa mykosporyny badanego porostu wykonano technikg ultra
wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzgzonej ze spektrometriag mas, a jej strukture
chemiczng analizowano metoda NMR. Opisano roéwniez metody oceny aktywnosci
biologicznej odkrytego zwiazku, co moze wskazywa na mozliwosé jego praktycznego
zastosowania. Procedury badawcze zostaly opisane precyzyjnie, co daje mozliwos¢ ich
weryfikacji czy wykorzystania bez przeszkod przez zainteresowanych.

Rozdziat Wyniki opisuje osiagnigte rezultaty badan na 47 stronach pracy,
dokumentujac je rowniez 47 rysunkami i 6 tabelami. Wsrod najwazniejszych osiagnieé
badawczych ocenianej rozprawy nalezy wymienic:

e uzycie do badan porostu z komponentem eukariotycznej zielenicy jako fotobionta, co
praktycznie zapoczatkowuje rozw¢] badan nad wystgpowaniem 1 rolg zwigzkow
mykosporynopodobnych (MAAs) u takich organizmow,

e wykrycie w plesze porostu 8 zwigzkéw mykosporynopodobnych absorbujacych
promieniowanie UV-B, z dominacjg ilosciowg mykosporynoasparaginianu (max.abs. 310

nm),



e okreslenie wzoru sumarycznego (CioHi7N;Os) i masy czasteczkowej (303 Da)
mykosporynoasparaginianu,

e okreslenie whasciwosci fizykochemicznych mykosporynoasparaginianu (rozpuszczalnosg,
polarnos¢, widmo absorbcyjne, stabilnos¢ zalezna od temperatury, pH, fotostabilnos¢,
stabilno$¢ na utlenianie),

e okreslenie warunkéw syntezy mykosporynoasparaginianu (sezonowos¢ syntezy, wplyw
promieniowania PhAR i UV-B, dostgpnos¢ wegla z procesu fotosyntezy fotobionta
porostowego),

e ocena whasciwosci biologicznych mykosporynoasparaginianu: silny antyoksydant i UV-
protektant, zwiazek nie wykazujacy cytotoksycznosci wobec ludzkich keratynocytow 1
promujacy ich proliferacje, zwiazek o wiasciwosciach antyproliferacyjnych wzgledem
badanych linii nowotworowych ludzkich i mysich, zwigzek hamujacy aktywnos$¢ enzymow
degradujacych kolagen i elastyng w procesach fotostarzenia.

Dyskusja rozprawy napisana jest w bardzo dojrzaly sposob, z krytycznym spojrzeniem
na wiasne wyniki. Podzielona zostala na podrozdzialy, odpowiadajace poszczegolnym
problemom badawczym, co wprowadza dobre uporzadkowanie tej czesci rozprawy. Tresc
dyskusji wskazuje rowniez na szeroka i dobra znajomosc problematyki pracy i dobrze
umiejscawia wiasne badania na tle Swiatowej literatury.

Wykaz literatury liczy 278 pozycji. Sa to, w przewazajace] wigkszosci pozycje z
ostatnich lat, dobrze powiazane tematycznie z problematyka pracy Wykaz przygotowany jest
bardzo starannie, z zachowaniem jednolito$ci i zasad bibliograficznych.

Rozdzial Podsumowanie wymienia w punktach najwazniejsze problemy badawcze
rozprawy i wyniki uzyskane w trakcie ich realizacji. Moim zdaniem mozliwe jest
zmniejszenie liczby punktéw w tym rozdziale, z proponowanych 20 do 12, nie pomijajac
zadnych wymienionych przez Autorke osiggnig¢. Uczyni to podsumowanie zwieziym 1
klarownym, chociazby na uzytek prezentacji podczas obrony pracy doktorskiej. Proponuje
uporzadkowanie punktow w nastepujacy sposob:

punkt 1 to dotychczasowy punkt 2,
punkt 2 to dotychczasowy punkt 1,
punkt 3 to dotychczasowy punkt 4
punkt 4 to dotychczasowy punkt 3, a punkty od 5 do 9 zapisac ;jako podpunkty 4a, 4b, 4c, 4d,
4e oraz punkt 12 jako podpunkt 4f, bo opisuja whasciwosci fizykochemiczne mykosporyno-
asparaginianu, co zapowiada punkt gléwny nr 4,

punkt 5 to dotychczasowy 10, punkt 6 to dotychczasowy 11, punkt 7 - potaczy¢ 13 1 14,



punkt 8 - polaczy¢ 15 1 16, punkt 9 to dotychczasowy 17, punkt 10 to dotychczasowy 18,
punkty 11 i 12 to dotychczasowe 19 1 20.
Poza tym, drobne uwagi krytyczne dotycza:
e stow kluczowych, ktore w obecnej formie nie informujg precyzyjnie o istocie rozprawy.
Kluczowe dla  badanego  problemu  bylyby terminy:  Cladonia arbuscula,
mykosporynoasparaginian, promieniowanie UV,
e literatury, ktora w tekscie pracy jest cytowana wg alfabetu, a powinna by¢ cytowana
chronologicznie,
e streszczenie w jezyku polskim jest poprawne merytorycznie, zawiera najistotniejsze
badania i wyniki rozprawy, ale jego styl wymaga poprawy, zarowno co do skfadni jak i
terminologii (np. UV-protektory, UV-absorbujace).
Powyzsze i pozostale drobne uwagi sa natury redakcyjne] lub dotycza zargonu
laboratoryjnego i s bez znaczenia dla mojej bardzo dobrej opinii 0 rozprawie doktorskiej.
Poza oceng rozprawy doktorskiej, nalezy rowniez podkreslic pozostate osiagnigcia
naukowe mgr Eweliny Chrapusty, $wiadczace o jej rozwoju zawodowym, kontaktach
naukowych, popularyzacji wlasnych badan na konferencjach naukowych, stazach,
szkoleniach i seminariach doskonalacych umiejetnosci i kompetencje zawodowe.
Sg to: 1/ wspdlautorstwo 11 prac eksperymentalnych i 2 artykutow przegladowych 1 ich
opublikowanie w renomowanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym,
2/ wspotautorstwo 14 komunikatow lub posteréw na 4 miedzynarodowych i 3 krajowych
konferencjach naukowych,
3/ kierownictwo 2 projektow badawczych (NCN) w programach Preludium 9 i Etiuda 3 oraz
projektu dla uczestnikow studiow doktoranckich UJ,
4/ 2 naukowe staze zagraniczne w Szwecji (6 miesiecy) i Niemczech (3 miesigce) oraz,
planowany w 2017 roku, 6-miesigczny staz w Wielkie] Brytanii w ramach realizowanego
obecnie projektu w programie Etiuda 3.
5/ doskonalenie kwalifikacji zawodowych poprzez udzial w 7 kursach, 2 seminariach 1 2
warsztatach naukowych,
6/ dziatalno$é organizacyjna i popularyzujgca nauke poprzez przygotowywanie i udziat w
pokazach Festiwalu Nauki w Krakowie, Malopolskiej Nocy Naukowcow, Fascynujgcego
Swiata Roslin oraz warsztatow laboratoryjnych dla licealistow Krakowa.
Wyniki w nauce oraz aktywno$¢ mgr Eweliny Chrapusty byta wielokrotnie
nagradzana i wyrézniana stypendiami dla najlepszych doktorantow UJ, 2-krotnie stypendiami

programu Erasmus, rocznym stypendium w programie Etiuda 3 oraz kwalifikacjg do



uczestnictwa w programie anglojezycznych interdyscyplinarnych studiow doktoranckich.
Society-Environment-Technology (SET).

W podsumowaniu stwierdzam, ze oceniana rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie
problemu wystepowania i funkcji zwiazkow mykosporynopodobnych w plechach porostow z
eukariotycznym fotobiontem, na przyktadzie Cladonia arbuscula. Wyniki rozprawy s3 tym
bardziej wartosciowe, ze s3 jednymi z nielicznych i pierwszych doniesien w zakresie tego
zagadnienia. Doktorantka posiada bardzo dobrg wiedze teoretyczng badanego problemu oraz
bardzo dobre przygotowanie i umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
Spetnia wiec bez zastrzezen warunki artykulu 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z
pozniejszymi zmianami). Na tej podstawie przedstawiam Radzie Wydziatu Biologii i Nauk o
Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego wniosek o nadanie mgr Ewelinie Chrapuscie stopnia
doktora w dziedzinie nauk biologicznych, dyscyplinie biologia.

Wobec wartosci rozprawy doktorskiej oraz wyrozniajacej | ponad przecigtne]
aktywnosci i samodzielnosci naukowe] Doktorantki, jej umiejetnosci i skutecznosci w
pozyskiwaniu $§rodkoéw finansowych na badania naukowe, stalego doskonalenia umiejetnosci
zawodowych oraz zaangazowania w popularyzacje wiasnych badan i wiedzy biologicznej,

zwracam sie do Rady Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi o wyroznienie jej stosowng nagrodg.
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Lublin, 12 stycznia 2017 prof. dr hab. Anna Tukiendorf



