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1. Informacje wstepne

Praca doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem dr hab. Marii Koscinskiej-Pajgk.
Podstawe dysertacji stanowig badania mikroskopowe zalgzkéw osobnikéw wybranych z populacji
dwoch gatunkow wiechliny: Poa nemoralis L. i Poa pratensis L. Badania te poszerzono o obserwacje
ultrastrukturowe oraz o analize cytometryczng ziarniakdw zebranych z tych populacji. Wyniki rozprawy
doktorskiej przedstawiajg kompleksowg analize embriologiczng obejmujaca rozwdj apomiktycznych
i amfimiktycznych woreczkow zalgzkowych, wczesne etapy rozwoju zarodka i bielma oraz przebieg
mikrosporogenezy i rozwdj ziaren pytku. Obserwacje embriologiczne uzupetniono okresleniem
wzglednej zawartosci DNA w jadrach zarodkéw i bielma.

Dysertacja zawiera 237 stron maszynopisu, tgcznie z 13. tabelami, jedng rycing i 36. tablicami
dokumentacji zawierajgcymi 195 oryginalnych fotografii i 9 histogramoéw z cytometrii przeptywowe;j.
Praca rozpoczyna sie streszczeniem w jezyku polskim i angielskim, po ktérym nastepuje wstep, a po
nim opisano krétko cel pracy. Gtéwne rozdziaty pracy — Materiat i Metody, Wyniki, Dyskusja —
podzielono na podrozdziaty co utatwia Sledzenie réznych watkdw podejmowanych przez Autorke.
Dalej przedstawiono wnioski i wykaz bibliografii, ktéry obejmuje 262 pozycji, w znakomitej wiekszoSci
anglojezycznych, a takze adres jednej specjalistycznej strony internetowej. Prace zamyka obszerna
dokumentacja fotograficzna z opisami. ObjetosS¢ poszczegdlnych czesci rozprawy jest wiasciwie

dobrana do tresci merytorycznych.

2. Omoéwienie dysertacji

We wstepie Autorka przedstawita zwieZle charakterystyke rodziny Poacecae i rodzaju Poa
zwracajgc uwage na pierwotne i wtérne cechy embriologiczne oraz na aspekt ewolucyjny.
Scharakteryzowane sg tu tez oba badane gatunki, wiechlina gajowa (P. nemoralis) i wiechlina tgkowa
(P. pratensis), z uwzglednieniem bibliografii dotyczgcej ich embriologii. Dos¢ znaczna czes$¢ Wstepu
poswiecona jest zjawisku apomiksji — jej wystepowaniu w réznych taksonach roslin nasiennych, jej
potencjalnemu znaczeniu dla hodowli roslin oraz badaniom nad genetycznym podtozem apomiksiji.
Cytowana jest tu obszerna literatura obejmujgca zaréwno najnowsze publikacje jak i klasyczne
pionierskie prace nad apomiksjg.

Cel pracy zostat okreslony w jasny sposéb. Kompleksowa analiza embriologiczna osobnikéw
z wybranych populacji Poa nemoralis i P. pratensis obejmujgca procesy od réznicowania sie

archesporu do poczatkéw rozwoju zarodka i bielma stanowi¢ moze cenng informacje naukowg dla



naukowcédw pracujgcych nad cytologicznym, genetycznym i molekularnym uwarunkowaniem apomiksji
u traw, a w rodzaju Poa w szczegodlnosci. Zadania badawcze zwigzane z realizacjg celu
przedstawione zostaty w zwieztej formie opisowej. Autorka szczegding uwage poswiecita inicjowaniu
diplosporii u Poa nemoralis oraz aposporii u P. pratensis z uwzglednieniem lokalizacji kalozy we
wczesnych etapach megasporogenezy. Waznym dopetnieniem badan mikroskopowych byta analiza
cytometryczna nasion z populacji badanych gatunkéw — okreslenie poziomu DNA pozwolito
potwierdzi¢ lub skorygowac¢ wnioski z obserwacji embriologicznych odnosnie obligatoryjnosci czy
fakultatywnosci apomiksji w badanych populacjach. Dodatkowe analizy mikroskopowe (LM, TEM,
SEM) procesow zachodzacych w pylnikach osobnikéw z populacji P. nemoralis i P. pratensis
uzupetniajg obraz embriologii badanych apomiktow.

Kolejny rozdziat szczegdétowo prezentuje materiat badawczy oraz metody uzyte do analiz cyto-
embiriologicznych z wykorzystaniem mikroskopu $wietlnego, fluorescencyjnego i elektronowego (TEM
i SEM), a takze do cytometrycznej analizy wzglednej zawartosci DNA w jadrach pozyskanych z nasion
badanych osobnikdow. Opisane zostaly tu metody istotne dla realizacji celéw pracy. Mam jedynie
watpliwosé czy konieczny jest szczegdtowy opis morfologii kwiatostandw i kwiatéw obu gatunkow, tym
bardziej, ze Autorka nie zawarta w pracy stwierdzenia czy morfologia badanych osobnikéw byta
zgodna z opisami gatunkow.

W nastepnym rozdziale pracy Autorka zamiescita wyniki badan wtasnych z odniesieniami do
oryginalnych fotografii i histogramoéw zebranych w tablicach. W czesci 6.2 przedstawione zostaty
budowa i rozwoj zalgzkéw u obu gatunkéw oraz rezultaty analiz embriologicznych kolejno dla Poa
nemoralis i P. pratensis. Szkoda, ze nie pokazano powigzania morfologicznych stadiéw rozwojowych
kwiatow ze stadiami rozwoju woreczkdw zalgzkowych, jakkolwiek trzeba pamietaé, ze badania
prowadzono w naturalnych populacjach i zapewne w zmiennych warunkach pogodowych. Mogto to
uniemozliwi¢ takie jednoznaczne przyporzadkowanie.

Szczegotowa analiza formowania sie woreczkow zalgzkowych u wiechliny gajowej (Poa
nemoralis) wykazata diplosporowy rozwdéj zgodny z typem Antennaria. Stadia komorki archesporialnej
i komorki macierzystej megaspor opisane zostaty rowniez na poziomie ultrastruktury (TEM). Dalszy
rozwdj diplosporowych woreczkéw zalgzkowych oraz partenogenetyczne pochodzenie zarodka
i rozwoj pseudogamicznego bielma jest precyzyjnie opisany i bardzo dobrze udokumentowany.
Jakkolwiek o pseudogamii $wiadczg dowody posrednie (obecnos¢ tagiewki pytkowej obok
prazarodka), nie udato sie uchwyci¢ momentu potréjnej fuzji jgder biegunowych i jgdra plemnikowego.
Obserwacje sugerowaty tez, ze w nielicznych woreczkach zalgzkowych mogto nastepowacé podwdjne
zaptodnienie, chociaz w zebranym materiale nie obserwowano mejozy w megasporocytach
(obligatoryjna apomiksja?). W tej sytuacji trafnie podjeta zostata analiza cytometryczna nasion, ktérej
wyniki wskazujg, ze w badanej populacji zarodek i bielmo mogty rozwijaé sie tez po zaptodnieniu.
Wiekszos¢ badanych osobnikéw byta wiec fakultatywnymi apomiktami. Pochwali¢ tu nalezy
dociekliwos¢ Autorki, nie poprzestata na obserwacjach mikroskopowych.

Szczegotowa analiza szlakéw rozwojowych woreczka zalgzkowego u wiechliny fgkowej (Poa
pratensis) ujawnita, ze w badanej populacji powstawaly mejotyczne oraz aposporowe woreczki

zalgzkowe. Do stwierdzenia fakultatywnosci apomiksji w tej populacji wystarczyta wiec analiza



embriologiczna. Dodatkowa analiza cytometryczna nasion pozwolita okresli¢, ze w populacji
wystepowaty gtéwnie fakultatywne pseudogamiczne apomikty, ale byly tez rosliny rozmnazajgce sie
wytgcznie piciowo oraz obligatoryjne pseudogamiczne apomikty. W seksualnym szlaku rozwojowym
obserwowano wszystkie stadia od komédrek archesporialnych po dojrzate gametofity zenskie
i stwierdzono monosporowy rozwoj typu Polygonum. Aposporowe woreczki zalgzkowe rozwijaty sie
zgodnie z typem Hieracium. Opisy i dokumentacja mikroskopowa tych proceséw rozwojowych jest
kompletna, a badania archesporu, inicjatdbw aposporowych i dojrzatej komérki jajowej uzupetniono
obrazami ich ultrastruktury. Wiecej uwagi poswieca tu Autorka inicjatom aposporowym — zaréwno
zmiennosci ich liczby, jak tez ich réznicowaniu w powigzaniu do stadidw rozwojowych zalgzka.
Statystycznie istotnie wiecej inicjatdw aposporowych wystepowato w miodych zalgzkach w stadium
komérki macierzystej mikrospor. Natomiast w zalgzkach zawierajgcych dzielgce sie mejocyty, a takze
1- lub 2-jgdrowe woreczki zalgzkowe, inicjatéw aposporowych byto statystycznie mniej. Wyraznie wiec
oba szlaki rozwojowe konkurujg ze sobg, a kluczowy wydaje sie okres inicjowania mejozy. Wszystkie
zalgzki, w ktérych zdegenerowaty wszystkie megaspory w tetradzie zawieraty inicjaty aposporowe.
Wczesny rozwdj zarodka i bielma obserwowano w kwiatach po antezie jak i w kwiatach zamknietych.
W tych pierwszych wystepowaty zygotyczne zarodki na réznych etapach stadium kulistego i bielmo
typu jadrowego w stadium wolnych jader lub po celaluryzacji. W kwiatach zamknietych (tuz przed
antezg) zarodki rozwijaty sie partenogenetycznie, obserwowano podziaty komorki jajowe;,
dwukomodrkowe prazarodki i zarodki we wczesnych stadiach globularnych. W komérce centralnej
obserwowano jgdra biegunowe lub jadro wtérne, a obecnos¢ tagiewki pytkowej w czesci woreczkow
zalgzkowych sugeruje mozliwos¢ pseudogamicznego rozwoju bielma. Potwierdzajg to wyniki analizy
cytometrycznej z pikami 5C w histogramach.

W rozprawie, oprocz procesow rozwojowych zachodzgcych w zalgzkach badanych gatunkow
wiechliny, ujeto takze opis proceséw rozwojowych jakie miaty miejsce w pylnikach. Mikrosporogeneze
i rozwoj ziaren pytku przedstawiono w oparciu o obserwacje mikroskopowe (DIC, FLUO, TEM, SEM),
badano tez zywotnos¢ pytku. W pylnikach Poa pratensis stwierdzono pewng asynchronie Il podziatu
mejotycznego. U obu gatunkdéw powstawat pytek tréjkomorkowy, a co najmniej potowa ziaren pytku

byta zywotna.

W dyskusji Autorka omawia uzyskane przez siebie wyniki na tle literatury dotyczacej
podejmowanych przez nig zagadnieh. Ploidalno$¢ badanych populacji Poa nemoralis i P. pratensis
przedstawiono w odniesieniu do liczby chromosoméw w innych populacjach polskich i europejskich.
Dyskutujgc budowe zalgzkéw u obu gatunkéw Autorka klasyfikuje je jako kampylotropowe. Zgadzam
sie z takg klasyfikacjg tych zalgzkéw, tym bardziej, ze na kilku fotografiach z Tablic VIII, XXI i XXIII
widoczne jest wyrazne zgiecie woreczka zalgzkowego (pozycja antypod w stosunku do mikropyle).
Wyczerpujgco omowiono gtéwne wyniki dotyczgce rozwoju woreczkéw zalgzkowych. Dla P. nemoralis
Autorka raz jeszcze konfrontuje w dyskusji wyniki analizy mikroskopowej i cytometrycznej prawidtowo
interpretujgc kwestie fakultatywnosci apomiksji w badanej populacji. Dla P. pratensis dyskutowane sa:
rozréznianie komérek archesporu i inicjatdbw aposporowych, liczba inicjatdw aposporowych oraz

kwestia genetycznej kontroli apomiksji. Autorka nie stwierdzita konkurencji rozwojowej w przypadku



obecnosci kilku inicjatdw aposporowych w zalgzku. Jakkolwiek, jesli obecne byty dwa woreczki
zalgzkowe, to szybciej rozwijat sie woreczek lezgcy blizej mikropyle. Ponadto zarodki rowniez
obserwowano w woreczkach zalgzkowych potozonych blizej mikropyle. Czy rzeczywiscie wiec nie byto
konkurencji rozwojowej? Wydaje sie raczej, ze o ile nie przejawiata sie wczesng degeneracjg danego
inicjalu aposporowego, to mogta uwidoczni¢ sie w zréznicowaniu tempa rozwoju poszczegoélnych
woreczkéw zalgzkowych i inicjowaniu embriogenezy. Ta cze$¢ dyskusji potwierdza tez zasadno$¢
uzupetniania badan embriologicznych analizami cytometrycznymi. Szkoda, ze dyskusja nad
ultrastrukturg komorek zenskiego szlaku rozmnazania w zalgzkach Poa nemoralis i P. pratensis
zostata wyodrebniona w osobnym fragmencie (cze$¢ 7.6.1). Oczekiwatbym raczej, ze kwestie te
dyskutowane bedg w nawigzaniu do innych wynikéw, np. poréwnanie archesporu zenskiego i inicjatow
aposporowych, komoérka jajowa w woreczkach amfimiktycznych i aposporowych. Dotyczy to tez
omoéwienia roznych wzordw depozycji kalozy.

W dyskusji nad przebiegiem mikrosporogenezy i rozwojem gametofitdw meskich zwrécono
uwage na rozbieznosci w ocenie zywotnosci pyltku oraz wybrane aspekty ultrastruktury, w tym
formowanie sporodermy.

Rozprawe konczy zestawienie pietnastu wnioskow, ktére sformutowano w zwiezly sposob.
Autorka stwierdza, ze w badanych populacjach Poa nemoralis i P. pratensis przewazata fakultatywna
apomiksja — diplosporia typu Antennaria u P. nemoralis i aposporia typu Hieracium u P. pratensis.
Kolejne wnioski dotyczg gtéwnie procesow inicjowania rozwoju apomiktycznych i amfimiktycznych
woreczkéw zalgzkowych. Sg tez wnioski odnoszace sie do partenogenetycznego rozwoju zarodka
i pseudogamicznego rozwoju bielma, a takze do rozwoju gametofitdw meskich. Stwierdzenie, ze
.,rf0znicowanie sie inicjaldbw aposporowych jest genetycznie warunkowane gatunkowo specyficznymi
czynnikami” jest nieprecyzyjne. To bardziej postulat, a jego ogdlny charakter wynika z faktu, ze opiera
sie na obserwacjach mikroskopowych — Autorka nie prowadzita badah genetycznych. W ostatnim

wniosku wskazana zostata tez perspektywa dalszych badan.

3. Ocena dysertacji

Recenzowana rozprawa jest przyktadem podejmowania waznej i trudnej problematyki
z zakresu biologii rozmnazania apomiktycznych roslin okrytozalgzkowych. Praca doktorska mgr Marty
Tucharz-Grochot zawiera bardzo rzetelne i swietnie udokumentowane opracowanie embriologiczne
dwéch gatunkéw wiechliny: Poa nemoralis i P. pratensis. Gtéwna uwaga skupiona zostata na
kluczowych zagadnieniach zwigzanych z rozwojem woreczkéw zalgzkowych, ale badano tez rozwdj
zarodka i bielma oraz rozwdéj mikrospor i ziaren pytku w pylnikach. ZatoZzony cel pracy, kompleksowa
analiza embriologiczna Poa nemoralis i P. pratensis z wybranych populacji apomiktycznych, zostat
wiec zrealizowany. Rozprawa przedstawia zagadnienia znane juz z innych prac nad omawianymi
gatunkami, ale wyniki ujete w rozprawie stanowig, moim zdaniem, wartosciowe uzupetnienie o nowe
dane z lokalnych populacji. Wpisuje sie to w wieloletnie badania szkoty krakowskiej nad embriologig
i kariologig apomiktéw. Autorka zaznaczytla, ze jej praca moze by¢ wykorzystana jako podstawa

embriologiczna dla innych badan nad cytologicznym i genetycznym uwarunkowaniem apomiksiji.



Dodatbym, ze wyniki ocenianej pracy doktorskiej mogg by¢ rownie wazne dla badania ekologii

rozmnazania wiechliny gajowej i wiechliny tgkowej.

Tre$¢ pracy odpowiada tytutowi, zostata logicznie podzielona i rozmieszczona w rozdziatach.
Czes¢ metodyczna pracy podaje wszystkie niezbedne szczegoly dla realizowanych zadan
badawczych. Ze wzgledu na bardzo obszerng dokumentacje fotograficzng za wtasciwe uwazam
umieszczenie jej w postaci tablic z opisami na koncu pracy. Uzasadnione jest tez umieszczenie tabel
w odpowiednich miejscach tekstu rozprawy. Rezultaty badan omdéwiono szczegétowo, a Doktorantka
wykazata sie umiejetnoscig porzadkowania wynikéw i ich prezentacji. Nalezy podkreslié, ze mgr
Tucharz-Grochot nie ograniczyta sie tylko do badan embriologicznych opartych o rézne techniki
mikroskopii, ale umiejetnie uzupetnita je analizg cytometryczng. Prawie wszystkie sformutowane
whnioski wynikajg z analizy wynikéw przeprowadzonych badan wtasnych.

Pod wzgledem edytorskim rozprawa zostata przygotowana niezwykle starannie. Dobér zrodet
jest prawidtowy, wszystkie prace podane w wykazie literatury wykorzystano w tekscie. Dokumentacja
fotograficzna wtasciwie ilustruje wyniki, moze kilka fotografii bytoby bardziej czytelnych przy wiekszej
skali odwzorowania. Jedynie watpliwosci budzi skala powigkszenia opisana jako 1 mm dla fotografii
nr 6 z tablic nr 1i nr 1l. W opisie fot. 7 na tych tablicach podano 2n=2x=28, a w wynikach na str. 44 —
2n=4x=28. Ponadto w wierszu 6. na str. 48. powinno by¢ Tabl.VIl zamiast Tabl.IV, a str. 51 — Tabl.IX;
fot.6 zamiast fot.5. Rozprawa jest napisana poprawnym jezykiem naukowym i dobrg polszczyzna.
Znalaztem tylko cztery btedy literowe i dwa deklinacyjne w catej rozprawie. Nieliczne btedy zawiera
streszczenie w jezyku angielskim, jednak nie wptywajg one istotnie na komunikatywno$¢ przekazu.
Autorka powinna zwrdcié uwage nha precyzyjne stosowanie kilku okreslen, np. ,gatazki” w budowie
wiechy (str.13); ,okazy” na str.32 — trafniejsze bytoby ,,0sobniki”, jesli méwimy o populacjach; ,nasiona”
(str.36 i in.) czy ,ziarniaki” — czy rzeczywiscie wysiewano nasiona wytuskane z ziarniakéw? Na fot. 5
w tablicach nr 1 i nr Il pokazano ziarniaki, a w tekscie (str.39 i in.) mowa jest o nasionach. Centralny
Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych to COBORU, a nie ,COBOR” (str.17). Powyzsze uwagi
nie umniejszajg wartosci ocenianej rozprawy fatwo mogg by¢ uwzglednione przy opracowywaniu
stosownej publikacji.

Za najwiekszg warto$¢ rozprawy uwazam przedstawienie dogtebnych analiz procesow
embriologicznych prowadzacych do formowania sie apomiktycznych woreczkéw zalgzkowych u Poa
nemoralis i P. pratensis. Wyniki te mogg by¢ wykorzystane w innych badaniach nad tymi gatunkami,
a zilustrowanie tych proceséw przy pomocy mikroskopii interferencyjnej (DIC) moze by¢é wzorem do
nasladowania dla innych pracujgcych technikg przejasniania tkanek.

Przedstawiona do oceny rozprawa pokazuje, ze kandydatka do stopnia doktora posiada dobrg
znajomos¢ podjetej problematyki oraz wykazata sie umiejetnoscig organizowania i prowadzenia
badan. Jakkolwiek kilka ponizszych kwestii wymaga uzupetnienia lub nasuwa pewne watpliwosci.

1. lle osobnikdw z badanych populacji Poa nemoralis i P. pratensis wykorzystano do analiz
embriologicznych? Autorka podaje liczby analizowanych zalgzkéw lub kwiatow zaréwno w tekscie
jak i w tabelach — to bardzo obszerny materiat badawczy. Czy materiat ten pochodzit z tych
samych osobnikéw, ktére poddano badaniu cytometrycznemu (po 10 osobnikéw dla kazdej

populacji)? Czy tez do badan embriologicznych materiat zbierano z innych (ilu?) osobnikéw?



To ttumaczy¢ by mogto rozbieznosci wynikajgce z obserwacji mikroskopowych i cytometrycznych
u P. nemoralis. Czy réznice mogly dotyczyé materialu zbieranego w réznych sezonach
wegetacyjnych?

W kilku miejscach rozprawy sformutowania Autorki wymagajg zastanowienia.

— Na str.45 ,Krzywizna zalgzka powodowata nierébwnomierny wzrost integumentow,...” Co tu jest
przyczyng a co skutkiem? A moze zakrzywianie zalgzka i nierbwnomierny wzrost ostonek
to dwa réwnolegte procesy?

— Str.50 ,Struktura antypod wskazywata, ze byly to komorki poliploidalne.” Co konkretnie
$wiadczyto o poliploidalnosci antypod?

— | dalej na str.51 ,... w komdrkach antypod nastepowata wakuolizacja cytoplazmy oraz ich
obkurczanie sie.” Czy tylko obkurczaty sie protoplasty (plazmoliza, artefakt utrwalania?), czy
zapadaty sie sciany komaérkowe?

— Na str. 58-59: ,... rozwijajgcy sie inicjal aposporowy stopniowo spychat komorki triady
w kierunku epidermy nucellusa doprowadzajgc w konsekwencji do ich degenerac;ji’, ,... inicjaty
aposporowe stopniowo zgniataty megaspore funkcjonalng [...] i w konsekwencji mogta
nastepowaé jej catkowita degeneracja spowodowana najprawdopodobniej ekspansywnym
rozwojem inicjatu aposporowego”. Nasuwa sie tu refleksja na ile uzasadnione jest spojrzenie
czysto mechanistyczne bedgce konsekwencjg analizy statycznych obrazéw wyjetych
z ciggtego procesu. Niemozliwe tu sg obserwacje przyzyciowe i Sledzenie catego zjawiska
w danym zalgzku. Moze wiec to zamieranie megaspor lub mtodych woreczkéw zalgzkowych
stwarza warunki dla rozwoju inicjatéw aposporowych? Jakie jest zdanie Kandydatki?

Autorka sugeruje, ze u Poa nemoralis mogto dochodzi¢ do podwdjnego zaptodnienia. Czy
obserwowano jgdra meskie albo chociaz dodatkowe jgderka w jgdrze komorki jajowej lub w jgdrze
biegunowym na terenie woreczka, zalgzkowego jaki zostat opisany na str. 51 w akapicie
.,Podwadjne zaptodnienie”? Opis jak i przywotane w nim fotografie pozwalajg stwierdzi¢ jedynie, ze
do takich woreczkéw zalgzkowych moga penetrowacé tagiewki pytkowe.
W analizie cytometrycznej badanych apomiktow istotne jest prawidtowe przyporzadkowanie pikéw
na histogramach do odpowiednich struktur. O ile piki 5C i 1C nie budzg watpliwosci, to przy
interpretacji pikow 2C i 3C rozwazane sg rézne mozliwosci: partenogenetyczny zarodek z
niezredukowanego woreczka zalgzkowego lub zygotyczny zarodek z gametofitu zredukowanego,
amfimiktyczne bielmo z woreczka zredukowanego. W wyjgtkowych przypadkach mogto dochodzi¢
do autonomicznego (2C) rozwoju bielma u Poa pratensis (str. 71, Tabl.XXVI ryc.5). Bardzo
dobrze, ze wykonano kontrolne badanie u P. annua, ktére dajato wzorce pikéw 2C zarodka
zygotycznego i 3C bielma. Czy jednak w badanych populacjach mozna catkowicie wykluczy¢
mozliwos¢ zaptodnienia niezredukowanej komoérki jajowej (3C)? Czy pomija sie zanieczyszczenie
préby jadrami z komérek somatycznych (2C) nasion?

Zaskoczyto mnie stwierdzenie ze str. 62 o zmianie potozenia aposporowych woreczkéw

zalgzkowych Poa pratensis. Czy obserwacje réznych zalgzkéw prowadzono zawsze w tej samej

ptaszczyznie? Obrazy z Tablicy XX interpretowatbym raczej jako efekt silnego rozrastania sie

woreczka czterojgdrowego. Raczej wiec zmiana ksztattu i rozmiaru, a nie potozenia. Moge sie tu



myli¢, bo to przeciez Autorka prowadzita obserwacje przejasnionych zalgzkéw w trzech
wymiarach i jest lepiej zorientowana.

6. Autorka zwraca uwage na grubg warstwe intyny w sporodermie dojrzatych, tréjkomorkowych
ziaren pytku u obu gatunkéw Poa nemoralis i P. pratensis. Dane ultrastrukturowe pokazano dla
P. pratensis i wynika z nich, ze intyna jest stosunkowo cienka w mikrosporach i w pyiku
dwukomorkowym, a grubsza od egzyny w pytku tréjkomérkowym. Czy to zmiana rozwojowa, czy
wynika ze zmiennosci poszczegdélnych ziaren pytku? Czy analogicznie przedstawia sie sytuacja
u P. nemoralis? Trudno to oceni¢ z dokumentacji z mikroskopu z kontrastem interferencyjnym.

Powyzsze uwagi i pytania nie umniejszajg wartosci naukowej ocenianej rozprawy doktorskiej

i powinny by¢ traktowane jako przedmiot dyskusji naukowe;.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Mgr Marta Tucharz-Grochot spetnita wymagania stawiane kandydatom do stopnia nhaukowego
doktora. Przedstawita zawierajacg oryginalne wyniki prace naukowg. Wykazata umiejetnosé
samodzielnego podejmowania i rozwigzywania probleméw naukowych oraz orientacje
w zagadnieniach teoretycznych zwigzanych z rozprawg, a takze opanowanie warsztatu
metodycznego. Jej praca przyczynia sie do powiekszenia stanu wiedzy dotyczacej procesow
embriologicznych dwdch traw z rodzaju Poa.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Marty Tucharz-Grochot, pt. ,Embriologia
apomiktycznych gatunkéw Poa nemoralis L. i Poa pratensis L. z uwzglednieniem badan
cytochemicznych i ultrastrukturalnych” spetnia wymogi okreslone w Ustawie o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Kieruje do Rady Wydziatu Biologii i Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego wniosek o dopuszczenie mgr Marty Tucharz-Grochot

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Poznan, dn. 16.12.2016 r. prof. UAM dr hab. Rafat Mol



