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DANE OSOBOWE:

IMIONA Wojciech, Jarostaw

NAZWISKO Baba

DATA | MIEJSCE URODZENIA 19.07.1972, Chrzanéw
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Informacja o wyksztalceniu i przebiegu zatrudnienia

2001: doktor nauk biologicznych: Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow
(29.11.2001). Praca doktorska pt. ,,Ekologiczne podstawy ochrony aktywnej i
ksztaltowania ekosystemdéw muraw kserotermicznych w Ojcowskim Parku
Narodowym i jego otulinie”; promotor — prof. dr hab. Stefan Michalik,
recenzenci — prof. dr hab. Zbigniew Dzwonko oraz prof. dr hab. Kazimierz
Zarzycki

1996: Magister biologii: Katedra Geobotaniki i Ochrony Przyrody, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski (20.06.1996r.). Praca
magisterska pt. ,,Flora i ro$linnos¢ gérnego odcinka doliny potoku Chechlo”;
promotor — prof. dr hab. Stanistaw Wika

1991-1996: Studia na specjalnosci Biologia Ogodlna na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Pracownia
specjalistyczna z geobotaniki i ochrony przyrody

1986 —1990: Nauka w Liceum Ogdlnoksztalcacym w Chrzanowie w klasie o profilu
biologiczno-chemicznym.

PRACA ZAWODOWA:

2007~ obecnie adiunkt naukowo-dydaktyczny, Zaklad Ekologii Roslin, Instytut
Botaniki UJ, Krakow. W czasie zatrudnienie urlop dla poratowania
zdrowia (1.09.2014- 1.03.2015)

2001-2007 adiunkt, Instytut Ochrony Przyrody, Krakow, od 2004 r. kierownik
Pracowni Botanicznej w Zaktadzie Ochrony Szaty Roslinne]
2000-2001 asystent, Instytut Ochrony Przyrody, Krakéw

1995-2000 asystent naukowo-badawczy ds. flory, Ojcowski Park Narodowy
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MOJE ZAINTERESOWANIA NAUKOWE

* ekologiczne i mikroewolucyjne mechanizmy ekspansji rodzimych gatunkow roslin
* dlugoterminowa dynamika muraw naskalnych i kserotermicznych - prowadze

dtugoterminowe (1996-obecnie) badania na statych powierzchniach w Ojcowskim PN
* ekologiczne podstawy ochrony i ksztaltowania muraw kserotermicznych,
* zastosowanie metod statystycznych, numerycznych i bioinformatycznych w analizie i

modelowaniu proceséw biologicznych (m.in. analizy/programowanie w R CRAN,

Matlab/Octave, ArcGIS)
* eko-fizjologiczne przystosowania roslin do réznych form stresu
* zwiazki pomi¢dzy warunkami fizykochemicznymi podloza i roslinnoscia oraz

organizmami glebowymi

UKONCZONE KURSY ZAWODOWE I INNE (WYBRANE)
Kurs ,,Analysis of Phytosociological Data using the Juice Program”, Masaryk University, Faculty of
Sciences, Brno, Czech Republic; 2006 r.

Kurs ,Methods in Population Biology” — Uniwersytet Karola, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Praga, Czech Republic, 2010 r.

Warsztaty ,,Species distribution models in R” - Freising-Weihenstephan, Germany, 19-21 wrzes$nia
2011 r.
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Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2014 r. poz. 1852. ze zm.)

Cykl 5 jednolitych tematycznie, oryginalnych publikacji naukowych na temat:

Eko - fizjologiczne i genetyczne mechanizmy ekspansji Brachypodium pinnatum

w krajobrazie rolniczym

[P1] Baba W., Kalaji H.M., Kompata-Baba A., Goltsev V. (2016) Acclimatization of photosynthetic
apparatus of tor grass (Brachypodium pinnatum) during expansion. PLOS ONE,
doi: 10.1371/journal.pone.0156201
IIF = 3.234 .05 /5- year IF = 3.703 / 40 (punktacja MNiSWm.s)

[P2] Baba W., Kurowska M., Kompala-Bgba A., Wilczek A., Dhugosz J., Szarejko 1. 2012. Genetic
diversity of the expansive grass Brachypodium pinnatum in a changing landscape: effect of
habitat age. Flora 207(5): 346-353.

IF = 1.716([51_2012) /5' year IF = 1.663 / 25 (punktaCja MNiSWzms)

[P3] Baba W., Kurowska M., Kompala-Baba A., Wilczek A., Dlugosz J., Szarejko 1. 2012. Genetic
diversity of populations of Brachypodium pinnatum (L) P. Beauv.: expansive grass in a

fragmented landscape. Polish Journal of Ecology (Pol.J.Ecol): 60(1): 31-40.
IF = 0.506 (2 /5- year IF = 0.703 / 15 (punktacja MNiSW.,;;)

[P4] Baba W. 2005. The small-scale species mobility in calcareous grasslands — example from

southern Poland. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 74(1): 53-64.
IF = 0.220 4o1_u /5- year IF = 0.248 / IF = 1.1744s-u0 / 20 (punktacja MNiSW..:;)

[P5] Baba W. 2003. How Brachypodium pinnatum influence the species richness of the semi-
natural xerothermic grasslands on calcareous rocks: 403-417. L. Frey (ed.) Problems of grass

biology. W. Szafer Institute of Botany. Polish Academy of Sciences Krakow.

IF = 0 4o /5- year IF = 0; 7 (punktacja MNiSW,,;)
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Laczny IF = 5.676, ..., /5- vear IF = 6.317; 107 punktow MNiSW

Os$wiadczenie dotyczace prac wspolautorskich

W przypadku wszystkich prac wspétautorskich (P2-P3, wykohanych w oparciu o grant
MNiSW nr N303 101 31/3363 ,Wzorce zmienno$ci genetycznej populacji gatunkéw
ekspansywnych w procesie kolonizacji siedlisk w zalezno$ci od czasu ich powstania i stopnia
izolacji przestrzennej, ktérego bytem kierownikiem) bylem twérca koncepcji badan w tym: pracy -
tematu, celéw, wyboru gatunku i terenu badan. Opracowatem takze statystycznie dane z analiz
genetycznych AFLP, jak i dane ekologiczne. Zebralem materiat do badan genetycznych i
ekologicznych. Napisalem réwniez wieksza cze$¢ tekstu, z wylgczeniem metodyki dotyczacej
procedur AFLP. Swéj procentowy udziat w obu pracach oceniam na 60 %.

W przypadku publikacji P1 bylem twdrca koncepcji projektu a takze zaprojektowatem
schemat eksperymentalny, przeprowadzilem badania terenowe: zebralem material, wykonalem
pomiary morfometryczne liSci, zawartosci chlorofilu, pomiary SPAD, oraz analizy glebowe.
Opracowalem statystycznie dane, zas wyniki zilustrowatem samodzielnie wykonanymi rycinami
(oprécz ryc 3.) i tabelami. Napisatem tekst pracy. Procentowy udziat W. Baba (70%), M.H. Kalaji
(10%), A. Kompala-Baba (10%), V. Goltsev (10%).

Zalacznik 6 zawiera oSwiadczenia Wspotautoréw o udziale w poszczegdlnych pracach.

Zarys problemu:

Jednym z gléwnych kierunkéw moich zainteresowan badawczych sg mechanizmy ekspansji
rodzimych gatunkéw flory. Procesy inwazji oraz ekspansji stanowia swego rodzaju 'eksperymenty
natury', pozwalajgce na zrozumienie proceséw ekologicznych, fizjologicznych, ewolucyjnych oraz
mechanizméw adaptacji gatunkéw do opanowywanych siedlisk (Kinlan & Hastings 2005). Na
procesy ewolucyjne zachodzace w populacjach w trakcie kolonizacji nowego siedliska oraz dalszej
ekspansji gatunku, wptywa bardzo wiele czynnikéw (Colautti & Lau 2015). Do najwazniejszych z
nich zalicza sie: procesy stochastyczne zwigzane z dyspersja/izolacja populacji w krajobrazie,
historie kolonizacji z jednego lub wielu Zrodet diaspor (Dlugosch & Parker 2008; Cristescu 2015;
Dlugosch et al. 2015), pézniejsza selekcje genotyp6w i ich plastyczng aklimatyzacje/adaptacje pod

wplywem warunkéw siedliskowych oraz interakcje z osobnikami tego samego i innych gatunkow.
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Obiekt badan

Jako gatunek modelowy do badan wybrano klosownice pierzasta, Brachypodium pinnatum
(L.) P. Beauv., klonalny gatunek trawy, ktérego ekspansja doprowadzita do znacznego spadku
réznorodnoéci muraw kserotermicznych w Europie Zachodniej i $rodkowej (Willems &
Vannieuwstadt 1996). Murawy kserotermiczne naleza do najbogatszych w gatunki zbiorowisk
Europy grupujacych szczegélnie wiele gatunkéw rzadkich i ginacych, dlatego objete sq ochrong w
ramach sieci Natura 2000 (Anonymus 2003). Omawiany gatunek wystepowal niegdy$ z niskim
pokryciem w uzytkowanych ekstensywnie murawach kserotermicznych, zaro$lach i widnych lasach
gradowych (Bobbink & Willems 1987; Mojzes et al. 2003). Jego ekspansja wigze sie ze zmiang lub
zaprzestaniem tradycyjnego uzytkowania muraw to jest wypasu lub koszenia, co postepowato
stopniowo od drugiej polowy XX wieku. W efekcie uruchomiony zostat proces sukcesji wtdrnej
muraw, ktérego pierwszym etapem by} czesto wzrost udziatu gatunkéw klonalnych, w tym przede
wszystkim Brachypodium pinnatum (Baba 2003; Falinska et al. 2010; Piqueray & Mahy 2010;
Dujardin et al. 2011). Gatunek ten wkracza takze na tereny porolne, zwlaszcza na opuszczone pola
uprawne, gdzie po ok. 20 latach tworzy rozlegle, zwarte niemal jednogatunkowe platy. Mozna
sadzi¢, ze wysokie tempo ekspansji Brachypodium pinnatum wynika z jego duzych zdolnosci do
dyspersji oraz konkurencji, w szczegélnoéci z plastycznej adaptacji do zmiennych warunkow
$wietlnych (Mojzes et al. 2003), efektywnego wykorzystania zasobéw, zwlaszcza fosforu i azotu
(Bobbink & Willems 1987, 1988), zdolnosci do szybkiego rozrostu lateralnego klonow i tworzenia
lanéw silnie zageszczonych peddéw, polaczonych dlugimi roztogami (Pottier & Evette 2010), co

umozliwia trwala kolonizacje zajetej przestrzeni (de Kroon & Knops 1990).
Celem prac, skladajacych si¢ na osiagniecie habilitacyjne bylo:
1. Okre$lenie wplywu Brachypodium pinnatum na sklad florystyczny i bogactwo gatunkowe

muraw kserotermicznych (publikacja P5)

2. Analiza dynamiki Brachypodium pinnatum oraz wybranych gatunkow murawowych w

platach bogatych florystycznie muraw kserotermicznych (publikacja P4)

3. Okreslenie, jak zmieniajg sie wzorce zmiennosci genetycznej i genotypowej populacji

Brachypodium pinnatum, a w szczegolnosci (publikacje P2 - P3):

3.1. ustalenie, jak fragmentacja siedlisk w krajobrazie rolniczym wplywa na dyspersje, a
posrednio takze na réznorodno$¢ i zréznicowanie genetyczne populacji Brachypodium

pinnatum i czy jest ona przeszkoda w ekspansji tego gatunku?
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3.2. zbadanie, czy proces ekspansji klosownicy w krajobrazie rolniczym jest wynikiem:

(a) kolonizacji otwartych siedlisk z wielu Zrédel i towarzyszy mu zmniejszenie sie

roznorodnosci genetycznej i genotypowej populacji (selekcje genotypow)

(b) kolonizacji z jednego lub najwyzej tylko kilku Zrédel i nastgpujacego po niej
wzrostu roznorodno$ci genetycznej i genotypowej populacji poprzez sukcesywng

kolonizacje siedlisk przez nowe genotypy

3.3. ustalenie, czy istnieje zwigzek, miedzy obserwowanymi wzorcami zmiennosci
genetycznej i genotypowej a tempem reprodukcji generatywnej i pomnazania
wegetatywnego - cechami historii zycia, kluczowymi dla utrzymania wysokiego tempa

wzrostu populacji (A) oraz trwalej kolonizacji terenu.

4, Poznanie mechanizméw aklimatyzacji aparatu fotosyntetycznego do warunkow
siedliskowych, zmieniajacych sie w trakcie ekspansji Brachypodium pinnatum (publikacja

P1), a w szczegdlnosci:

4.1. okreélenie, w jaki sposob parametry fluorescencji chlorofilu, zwigzane z réznymi

aspektami funkcjonowania fotouktadu II, zmienialy sie z wiekiem siedliska,

4.2. ustalenie, czy istnieje zalezno$¢ miedzy zmiennoScig genetyczng/genotypowa a

mierzonymi i obliczonymi parametrami fluorescencji chlorofilu.

5. Opracowanie metod ograniczenia ekspansji klosownicy pierzastej w murawach

kserotermicznych (publikacja P5)

Teren badan
Badania przeprowadzono w centralnej czeSci Wyzyny Krakowskiej, ktorej zrab tworza wapienie
gérnojurajskie pietra oksfordzkiego (Michalik 1983). Wystepuje tu ponad 300 izolowanych ptatow
muraw kserotermicznych w réznym wieku o wielkoéci od 1-5 aréw do 2 hektaréw. Do badan
wybrano 12 obiektéw, w ktérych wystepowaly populacje Brachypodium pinnatum o najlepiej
udokumentowanej historii.

Szczegblowe, kilkuletnie obserwacje nad wplywem klosownicy pierzastej na skiad
florystyczny i bogactwo gatunkowe muraw kserotermicznych przeprowadzono w Ojcowskim Parku

Narodowym w Dolinie Pradnika na 90 poletkach, w miejscach réznigcych si¢ skiadem
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gatunkowym, udziatem Brachypodium oraz sposobem uzytkowania [P5]. Wykazano, podobnie jak
w przypadku analogicznych badai w Europie Zachodniej i Srodkowej (Bobbink & Willems 1987,
1988; Willems 2001; Piqueray & Mahy 2010), ze wystepuje silna negatywna zalezno$¢ miedzy
pokryciem klosownicy a liczba i pokryciem wielu gatunkéw murawowych, a takze miedzy
bogactwem gatunkowym, mierzonym wskaznikiem H' Shannona. Negatywny (R, < -0.40) wplyw
zaznaczal sig szczegllnie wyraznie w przypadku typowo murawowych gatunkéw jak: Scabiosa
ochroleuca, Thymus kosteleckyanus, Carex pediformis, Verbascum chaixii subsp. austriacum i
Libanotis pyrenaica. Stwierdzono réwniez pozytywna korelacje pokrycia B. pinnatum z pokryciem
krzewow zarastajacych murawy, takimi jak: Prunus spinosa i Cornus sanguinea [P5].

W badanych murawach klosownica pierzasta wplywala negatywnie na réznorodno$é
gatunkowaq nie tylko poprzez szybkie zajmowanie przestrzeni i wypieranie gatunkéw na drodze
konkurencji, lecz takze w wyniku wytwarzania trudno rozkladalnej $ciélki o znacznej miazszosci,
ktora uniemozliwia kielkowanie nasion wiekszo$ci gatunkéw murawowych [P5].

Na dynamike zbiorowisk wplywaja r6znorodne czynniki siedliskowe m.in.: obfitos¢ i
rozktad opadow, okreséw suszy czy powodzi (Maarel E. van der 1993, 1997), a takze cechy
gatunkow, ktore tworzg zbiorowisko oraz interakcje miedzy nimi (Maarel E. van der 1997; Tamm et
al. 2001). Bogate w gatunki zbiorowiska, ztozone w wigkszosci z wieloletnich roslin o klonalnym
typie wzrostu wydajq sie by¢ stale (stable community) w wiekszej skali przestrzennej, pomimo
wysokiego tempa wymiany gatunkéw w mikroskali (Herben et al. 1993; Sykes et al. 1994; Klimes
1999). Dla wyjasnienia dynamiki zbiorowisk gatunkéw rocznych i dwuletnich (Maarel E. van der
1993, 1997) zaproponowal 'model karuzeli', wedlug ktérego gatunki przemieszczaja sie w obrebie
platu roslinnosci, zajmujac kolejno wszystkie wolne mikrosiedliska. Model ten zostal opracowany
w celu zbadania, w jakim stopniu réznice we wzorcach mobilno$ci gatunkéw umozliwiajg
wspolwystepowanie wielu gatunkéw na stosunkowo niewielkiej powierzchni (Czaran & Bartha
1992; Rusch & van der Maarel 1992; Herben et al. 1997). Model karuzeli moze on postuzy¢ jako
model zerowy do testowania na ile wzorzec dynamiki poszczegdlnych gatunkéw odbiega od
losowego. Pozwala réwniez na poréwnanie dynamiki gatunkéw wplywajacych na strukture
zbiorowiska.

Szczegélowa analize dynamiki Brachypodium pinnatum oraz 33 wybranych gatunkéw
murawowych przeprowadzono w obrebie uzytkowanej od dawna murawy na Grodzisku [P4]. Na
podstawie kilkuletnich obserwacji obliczono tempo 'wymiany gatunkéw', (turnover, T), Sredni czas

pozostawania na poletku (residence time, RT), sredni czas pozostawania na poletku przy zalozeniu
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losowej dyspersji (relative residence time, RRT), czas 'obrotu karuzeli', czyli czas potrzebny do
cho¢by jednorazowego pojawienia sie gatunku we wszystkich poletkach (carousel time, CT i
relative carousel time RCT) oraz skumulowang frekwencje (CF) wyliczong przy zalozeniu, ze
migracja 1 imigracja sa procesami losowymi (random reasignment model, random immigration
model (Maarel E. van der 1993, 1997; Palmer & Rusch 2001). Dynamike gatunkéw w kolejnych
latach, poréwnano za pomocq analizy zgodno$ci (Correspondence Analysis, CA).

Wykazano ze zbiorowisko wykazywato cechy stabilno$ci w skali ptatu (100 m?). Z drugiej

strony gatunki wystepujace w murawie r6znily sie znacznie pod wzgledem dynamiki w skali 1m?®:
pod wzgledem tempa wymiany gatunkéw (T = 6-68), 'obrotu karuzeli', (CT = 4-400 lat), i czasu
pozostawania na poletku (RT = 0.5-21 lat). Pozwolito to na wyrdznienie gatunkéw odznaczajacych
sie niska, umiarkowanie wysoka oraz wysoka dynamika. Pierwsze z nich tworzyly gatunki
podstawowe dla zbiorowiska (matrix, core species; (Herben et al. 1993; van der Maarel & Sykes
1993; Maarel E. van der 1997) o wysokiej frekwencji jak Carex pediformis, Festuca rupicola oraz
Brachypodium pinnatum (CT = 60-100, T = 10-20). Gatunki te decydowaly o niskim tempie
dynamiki calej fitocenozy. Do drugiej grupy (CT = 25-50, T = 21-40) zaliczono m.in. Fragaria
viridis, Origanum vulgare czy Dianthus carthusianorum. Do grupy gatunkéw o wysokiej
mobilnosci (CT = 25-50, T = 21-40), naleza m.in. Ranunculus bulbosus, Sanguisorba minor,
Coronilla varia i Euphorbia cyparissias. Z wyjatkiem pierwszych dwoéch gatunkéw tempo
dynamiki mozna wyjasni¢ typem wzrostu wegetatywnego (typ ,,Rumex acetosella” i ,,Aegopodium
podagraria”, (Klimes 1999). Ekspansja Brachypodium byla ograniczana przez silne zrdznicowanie
warunkow siedliskowych oraz obecnos¢ innych gatunkéw. W dalszych badaniach [P4], wykazano,
ze populacja ta skladala sie z kilkunastu genotypéw, pomnazajacych sie gléwnie w sposob
wegetatywny. Analiza zgodnosci (CA), w ktérej poréwnano dynamike gatunkéw w poszczegoélnych
latach, rowniez wykazala istnienie odrebnej grupy gatunkéw wykazujacych tendencje do
pozostawania na poletkach w ciggu calego okresu badan. W grupie tej znalazly sie Brachypodium
pinnatum i Festuca rupicola.
Obserwowana skumulowana frekwencja gatunkéw byla istotnie nizsza w poréwnaniu z warto$ciami
przewidywanymi w modelach losowej migracji a takze losowej imigracji. Swiadczy to o ich
nielosowym charakterze, cho¢ obserwowane wartosci skumulowane frekwencji Brachypodium
pinnatum czy Festuca rupicola, Vincetoxicum hirundinaria, Galium album i Euphorbia cyparissias
pokrywaly sie z warto$ciami CF przewidywanymi w modelu losowe]j imigracji.

W latach 2006-2009 kierowalem badaniami finansowanymi w ramach grantu MNiSW




Dr Wojciech Baba [Zatgcznik 2] Autoreferat

N30310131/3363 ,,Wzorce zmiennosci genetycznej populacji gatunkéw ekspansywnych w procesie
kolonizacji siedlisk w zalezno$ci od czasu ich powstania oraz stopnia izolacji przestrzennej”,
publikacje P2 i P3).

Zroznicowanie krajobrazu jest jednym z najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na

procesy demograficzne oraz genetyczne zréznicowanie populacji gatunkéw. Struktura krajobrazu,
bedgca wynikiem dzialania czynnikéw naturalnych badz antopogenicznych ma istotny wplyw na
roznorodno$¢ genetyczng populacji. Fragmentacja siedlisk moze prowadzi¢ do ograniczenia
przeplywu genéw miedzy subpopulacjami, a przez to do spadku réznorodno$ci genetycznej
wewnatrzpopulacyjnej i wzrostu - miedzypopulacyjnej (Wade & McCauley 1988; Austerlitz et al.
1997; Fenart et al. 1997; Young & Clarke 2000; Austerlitz & Smouse 2001; Le Corre & Kremer
2003; Dlugosch & Parker 2008; Dlugosch et al. 2015). Z kolei izolacja przestrzenna moze
prowadzi¢ do wzrostu zréznicowania miedzy populacjami oraz niskiej r6znorodnosci genetycznej w
ich obrebie (Wright 1931; Nei et al. 1975; Barrett 1996; Honnay et al. 2007; Barrett et al. 2008;
Dlugosch & Parker 2008; Smouse et al. 2008). Modele symulacyjne oraz empiryczne czesto
wskazuja, ze w populacjach zasiedlajacych izolowane siedliska szczegélnie czesto obserwujemy
‘efekt zatozyciela' (founder effect) oraz efekt ‘waskiego gardla' (population bottleneck), ktére moga
mie¢ negatywny wplyw nie tylko na populacje rzadkich (Raijmann et al. 1994; Avise & Hamrick
1996; Cruzan 2001; Gonzales & Hamrick 2005; Franks 2010), lecz takze pospolicie wystepujacych
gatunkow (Lienert et al. 2002; Hooftman et al. 2004; Galeuchet et al. 2005; Honnay & Jacquemyn
2007).
Z drugiej strony wyniki niektérych badan wskazuja, ze ekspansja Brachypodium pinnatum moze
przebiega¢ wedlug zupelnie innego scenariusza, zgodnie z ktérym gatunki, inwazyjne nie podlegaja
efektowi 'waskiego gardla', a takze nie wykazuja gorszego dostosowania, lub obnizonego potencjatu
ewolucyjnego (Slatkin 1977; Hollingsworth & Bailey 2000; Suarez et al. 2008; Richards et al.
2008; Ross & Shoemaker 2008; Fernandez-Mazuecos & Vargas 2011). Dla wyjasnienia tego
zjawiska zaproponowano model kolonizacji z wielu zrédet (Bossdorf et al. 2005; Yang et al. 2008;
Marrs et al. 2008; Rosenthal et al. 2008).

W celu przetestowania hipotezy, przeprowadzono badania z zastosowaniem metod analizy
zmiennosci DNA poszczegolnych osobnikéw (genetic fingerprint). Proby do okre$lenia zmienno$ci
AFLP pobierano z 12 subpopulacji Brachypodium: Powroznikowal, Powroznikowa2, Raclawice,
Willisowe Skaly, Wielkie Skaly, Dolina Kobylanska, Skala Zytnia, Bolechowice, Dolina
Kluczwody, Dolina Kobylanska, Grodzisko i Grodzisko-Onobrychis.
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W celu okreélenia hierarchicznej struktury genetycznej populacji Brachypodium pinnatum
uzylem molekularnej analizy wariancji (AMOVA; Peakall & Smouse 2012), za$ do poréwnania
wzorcow zmienno$ci prazkéw miedzy genotypami zastosowalem nowatorska metode
miedzygrupowej analizy gtéwnych skladowych (between-PCA; Jombart 2008), ktéra nie wymaga
spelnienia zalozen o réwnowadze Hardego-Weinberga oraz réwnowadze sprzezen (linkage
equilibrum) miedzy loci (Jombart et al. 2008). Istotno$¢ réznic miedzy (sub)populacjami
testowalem permutacyjnym testem Monte Carlo. Strukture genetyczna populacji klosownicy
badalem réwniez przy uzyciu analizy Bayesowskiej (Bayesian analysis, STRUCTURE (Pritchard et
al. 2000; Foll et al. 2010), ktéra pozwala okresli¢ prawdopodobienstwo, z jakim dany genotyp
(osobnik) nalezy do danej grupy. W ten sposob uzyskalem posrednig informacje o przeplywie
genéw miedzy (sub) populacjami (Falush et al. 2007). Uzytem modelu zakladajgcego mieszany
sktad genetyczny osobnikéw (admixture model), bez wstepnej informacji o pochodzeniu genotypéw
z danej populacji (prior population probability).

Uzycie pieciu kombinacji starteréw EcoRI/Msel (E-TG/M-CTC, E-TC/M-CTC, E-AT/M-
CTC, E-AC/M-CTC, E-AT/M-CTG) pozwolilo na uzyskanie ogétem 517 prazkow z czego 79%
byto polimorficznych. Procent loci polimorficznych w obrebie (sub)populacji by} nizszy i wynosit
(38-44%). Wartos$ci wspoélczynnika Simpsona byly istotnie nizsze w populacjach z Grodziska,
Doliny Bedkowskiej oraz Wawozu Bolechowickiego. Molekularna analiza wariancji (AMOVA)
wykazala, ze 19% zmiennos$ci jest zwigzana ze stanowiskami, za$ zdecydowana wigkszo$c¢
wynikala ze zmienno$ci miedzy osobnikami w obrebie stanowisk (82.2%). Obserwowany poziom
polimorfizmu jest typowy dla gatunkéw tego rodzaju np. Brachypodium distachyon (66%) (Bakker
et al. 2009), B. sylvaticum (76%, (Rosenthal et al. 2008), lecz nizszy niz dla B. distachyon z
obszaru $roédziemnomorskiego (RAPD; 96%)(Jaroszewicz et al. 2012). Analiza PCA potwierdzita
stabe zr6znicowanie miedzy populacjami z poéinocno-zachodniej czesci terenu badan
(Powroznikowal, 2; Raclawice) i populacjami z poludniowej oraz centralnej jego czesci (Wielkie
Skaly, Dolina Kobylanska, Kluczwody, Bedkowska, Skaty Willisowe). Populacje z Bolechowic,
Skaly Zytniej oraz Grodziska tworzyly odrebne grupy. Analiza Bayesowska potwierdzila wyniki
analizy PCA. Analiza wykazala, ze jedynie 60% genotypoéw wykazywato silne nawigzania (=0.9)
do grupy, z ktérej pochodzily, za§ pozostale - do wielu grup (m.in. genotypy z populacji z
Grodziska, Doliny Kluczwody oraz Bedkowskiej charakteryzowaly sie 'mieszaficowym'
charakterem). Test Mantela nie wykazal wplywu izolacji na zréznicowanie genetyczne badanych

populacji Brachypodium pinnatum (M = 0.14, p <0.45).
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Badania te wykazaly, ze silna i dlugotrwala izolacja muraw w krajobrazie rolniczym Wyzyny
Krakowskiej nie stanowi przeszkody dla ekspansji klosownicy pierzastej [P3]. Wynika z nich, ze
mamy do czynienia z metapopulacja, ksztaltowang przez wspoiczesne i historyczne procesy
kolonizacji - ekstynkcji. W wielu opracowaniach wykazano, w ze w silnie heterogenicznym
krajobrazie populacje gatunkéw o krzyzowym typie zapylania i barochorycznymi nasionami
powinny charakteryzowaé si¢ wyrazna struktura genetyczna (Honnay & Jacquemyn 2007). We
wezesniejszych badaniach zmiennosci genetycznej Brachypodium pinnatum wykazano réwniez, ze
gatunek ten pomimo wysokiej produkcji nasion, rozprzestrzenia si¢ gtownie na drodze pomnazania
wegetatywnego (Schlapfer & Fischer 1998). Niski poziom miedzypopulacyjnej zmiennosci
genetycznej badanych populacji oraz obserwowane obfite kwitnienie i owocowanie czesci populacji
Brachypodium wskazuje na istotng role dtugodystansowe]j dyspersji nasion i pytku w ksztaltowaniu
struktury genetycznej badanej metapopulacji. W oparciu o wyniki analizy Bayesowskiej mozna
przedstawi¢ prawdopodobny scenariusz ekspansji klosownicy w krajobrazie rolniczym.
Poczatkowo gatunek ten wystepowal w obrebie starych muraw lub zaro$li kserotermicznych na
zboczach dolin, skad rozprzestrzenil sie na poreby zamienione na pastwiska na przetomie XIX/XX
w, za$ od lat 70-tych XX w. na odlogach, na plytkiej, szkieletowej glebie. Poczatkowo nowe
siedliska byly zasiedlane przez jeden lub kilka genotypéw, ktére w krotkim czasie rozprzestrzenity
sie na drodze generatywnej z nasion powstatych w wyniku zapylania krzyzowego pyitkiem
pochodzacym z dalekiego transportu. W trakcie badai na miodych ugorach wielokrotnie
obserwowano kwitnace kepy klosownicy w odlegtosci 0.5 — 1 km od najblizszych populacji tego
gatunku.

‘Sukces inwazji/ekspansji gatunku zalezy m.in. od liczby Zrédel pochodzenia osobnikow
kolonizujacych nowe siedlisko (Barrett et al. 2008; Dlugosch & Parker 2008). Kolonizacja z wielu
zr6del lub kolonizacja wielokrotna wydaje sie zwieksza¢ prawdopodobieristwo opanowania nowego
siedliska (Novak & Mack 2005; Bossdorf et al. 2005; Sax et al. 2007; Yang et al. 2008; Crawford
& Whitney 2010; Ramakrishnan et al. 2010). Réznorodnos¢ genetyczna starszych populacji jest z
reguly zwigzana z cechami historii Zycia gatunkéw, a szczegOlnie tempem pomnazania
wegetatywnego i reprodukcji generatywnej (Hamrick & Godt 1996; Kinlan & Hastings 2005). Brak
pytku zdolnego do zapylenia kwiatéw we wczesnych etapach kolonizacji moze skutkowac
przewaga wzrostu klonalnego nad reprodukcja generatywna (Piquot et al. 1998; Barrett et al. 2008)
a w skrajnych przypadkach nawet prowadzi¢ do dominacji jednego klonu. W starszych murawach,

przewaga wzrostu klonalnego oraz nasilenie konkurencji miedzy genotypami moze niwelowac efekt
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wczesniejszej rekrutacji siewek. W przypadku obu scenariuszy mozna spodziewa¢ sie wysokiej
zmiennosci genetycznej pomiedzy populacjami, a niskiej zmienno$ci wewnatrzpopulacyjnej (Travis
& Hester 2005).

Kwerenda zrodet historycznych pisanych oraz kartograficznych, tj. map, katastréw (od korica
XXVII w.) oraz zdjec lotniczych (od konca lat 50-tych XX w.), umozliwila identyfikacje platéw
'starych muraw', bogatych florystycznie, uzytkowanych jako pastwiska od co najmniej 300 lat,
'muraw w Srednim wieku' (w wieku ok. 100 lat) oraz 'miodych muraw' (ok. 30-50 lat) [P2]. W
'celu dokladnego okredlenia struktury przestrzennej klonéw, na wszystkich powierzchniach w
obrebie transektéw pobrano }gcznie 453 proby, w odlegloéci od 10 cm do 39 m [P2].

W celu okreslenia tempa pomnazania wegetatywnego oraz reprodukcji wegetatywnej w latach
2007-2009 okreslono liczbe pedéw wegetatywnych, generatywnych oraz $rednia produkcje nasion
nalm?’

W oparciu o dane AFLP wyznaczono liczbe 'genotypéw' (multilocus lineages, MLL; (Douhovnikoff
& Dodd 2003; Meirmans & Van Tienderen 2004; Rozenfeld et al. 2007; Arnaud-Haond 2008) oraz
roznorodno$¢ klonalng wyliczono wedlug Dorken & Eckert (2001). Dla poréwnaniu rozkladéw
frekwencji ramet reprezentujgcych poszczegélne genotypy uzylem rozkladu Pareto B (Vidondo et
al. 1997). Warto$¢ B wzrasta wraz ze wzrostem liczby klonéw o poréwnywalnej wielkoéci, za$
maleje, gdy jeden z nich (lub kilka) uzyskuje dominacje.

Ogotem sposréd 453 préb wyrdznitem 314 réznych genotypéw. Obserwowana réznorodnoéé
genotypowa (G/N = 0.685) jest wyzsza, niz Srednie warto$ci stwierdzone dla gatunkéw o
klonalnym typie wzrostu uzyskanych dla wszystkich typéw markeréw DNA (0.44 (Piquot et al.
1998; Stehlik & Holderegger 2000) jak réwniez dla $redniej dla markeréw AFLP (Honnay &
Jacquemyn 2008). Liczba genotypéw (G) w miodych murawach byla niemal dwukrotnie wieksza
(24-27) w poréwnaniu ze starymi (13-18). Najmniejsza liczbe genotypéw zanotowano na
Grodzisku, za$ najwigkszq na Skale PowroZnikowej 1 i 2. Wzorzec ten potwierdzilem réwniez w
mikroskali: w mlodej murawie stwierdzono 26 genotypéw na 1m?i 6 na 10 cm? za$ w starej
jedynie 10 i 1 na 10 cm® Podobny wzorzec zaobserwowatem w przypadku wspélczynnika
roznorodnosci klonalnej (R). Spadek liczby klonéw z wiekiem murawy wigzal sie takze ze zmiang
wzorca rozmieszczenia przestrzennego klonéw. Miode populacje ztozone byly z wielu genotypéw o
podobnej wielkosci (B = 2.2 — 3.01). W trakcie ekspansji dochodzi do konkurencji miedzy klonami,
prowadzacej do wzrostu dominacji niektérych z nich.

W badaniach wykazalem nieco mniejszy $redni i maksymalny zasieg klonu Brachypodium - 1.6 m
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(4 m), w poréwnaniu ustalonym w oparciu o analizy izoenzyméw (Schlapfer & Fischer 1998).
Analiza rozkladu klas wielkosci klonéw wykazala znaczna przewage (87%) genotypow o
ograniczonym zasiegu (< 1 m). Genety wieksze o $rednicy < 2 m stanowily 9%, za$ < 3 m — jedynie
4%. W starych murawach zanotowano przewage klonéw o $rednicy > 1m, za$ w miodych przewage
klonéw o srednicy < 1m.

Zmiany struktury genetycznej populacji znajduja odzwierciedlenie w trade-off miedzy
reprodukcjg generatywna i wegetatywna. Srednia liczba pedéw generatywnych oraz produkcja
nasion/m’ byla najwyzsza w murawach mtodych (2743) i posrednich (234) i gwaltownie malata w
populacjach starych (40). W przypadku liczebnosci pedéw wegetatywnych obserwowatem
odwrotny trend (804 i 848 w milodych i $redniowiekowych oraz 1216 w starych). R6znorodnos¢
klonalna (R) malala wraz ze wzrostem zageszczenia pedéw (Pearson r = -0.87, p<0.002). Ponadto,
im bardziej malala liczba genotypéw, tym bardziej sko$ny byt ich rozklad B (Pearson r = -0.78,
p<0.002). Z drugiej strony produkcja nasion wzrastata wraz ze wzrostem liczby klonéw (Pearson r
=0.51, p<0.001).

Na postawie wynikéw mozna przesledzi¢ zmiany w populacji Brachypodium w trakcie
ekspansji: poczatkowo siedliska po zaburzeniach, kolonizowane sa przez wiele genotypow.
Kolonizacja nastepuje wedlug modelu ISR/RWO (initial seedling recruitment/recruitment in
'windows of opportunity'), w ktorym nasiona kietkuja we wczesnych stadiach ekspansji lub siewki
pojawiaja sie w sprzyjajacych okolicznoéciach, np. po okresowo wystepujacych zaburzeniach jak
po wypalaniu czy zaorywaniu muraw (Eriksson & Froborg 1996). Badania systeméw korzeniowych
klosownicy wykazaly, ze ekspansja postepuje przez wytwarzanie niewielkich 'kep pedow'
wegetatywnych, polaczonych krétkimi roztogami (1-5 mm) i licznymi pakami odnawiajacymi.
Pozwalajg one na tworzenie zwartych lanéw trwale wypehiajacych kolonizowana przestrzen
(‘stationary clones'; de Kroon & Knops 1990). W tym okresie obserwuje sie obfite kwitnienie i
produkcje nasion. W dalszych etapach ekspansji, pomimo wysokiej produkcji nasion, tempo
rekrutacji siewek jest hamowane przez zwarty an Brachypodium. Podobne wyniki uzyskano w
pracach (Dujardin et al. 2011; Lembicz et al. 2011). Nastepnie, w wyniku silnego rozrostu
lateralnego klonéw przez wytwarzanie dhugich roztogéw, dochodzi do silnej selekcji klonow, w
wyniku ktérej zostaja te najlepiej zaadaptowane do lokalnych warunkéw [P2].

Interesujacym zagadnieniem sa fizjologiczne mechanizmy aklimatyzacji klosownicy do
warunkoéw siedliskowych, zmieniajacych si¢ w trakcie ekspansji (publikacja P1). W badaniach,

obok pomiaréw morfo-anatomicznych i chemicznych lici, wykorzystatem fluorescencje chlorofilu,
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metode stosowang w badaniach fizjologii stresu rodlin. Pozwala ona na szybkie i nieinwazyjne
okre$lenie wplywu réznego rodzaju streséw Srodowiskowych na aparat fotosyntetyczny roslin, w
szczegOlnoSci na stan zachowania fotoukladu II, transport elektronéw oraz réznorodne procesy
regulacyjne (Kalaji et al. 2012).

W trakcie ekspansji, obserwowano znaczne réznicowanie sie cech morfo-anatomicznych
lisci: genotypy ze starych populacji, charakteryzowaty sie dtuzszymi i szerszymi li$émi, o wiekszej
suchej masie (LDM), a takze wiekszej $rednicy gléwnej wigzki przewodzacej, wieksza liczba
komorek pecherzykowatych, grubszq warstwa komorek sklerenchymatycznych, a takze wyisza
zawarto$cia chlorofilu na jednostke powierzchni. W komérkach miekiszowych liéci Brachypodium
z populacji z mlodych i starych muraw zaobserwowano przy$cienny uktad chloroplastéw, typowy
dla rodlin rosngcych w warunkach silnego nastonecznienia. Wielko$¢ chloroplastéw w mezofilu
byly istotnie mniejsza, i byly one bardziej r6wnomierne w populacjach mlodych, w poréwnaniu ze
roslinami populacji starych. Jednakze stosunek Chl a/b nie r6znit sie istotnie miedzy populacjami w
réznym wieku,

Powyisze zmiany znalazly odzwierciedlenie w plastycznej adaptacji aparatu

fotosyntetycznego. Porownanie znormalizowanych krzywych fluorescencji na odcinku O-J
wykazalo, obecnos¢ w mlodych populacjach prazkéw J i K, wskazujacych na ograniczenie
transportu elektronéw z plastochinonu A do B (Qa do Qg), jak réwniez na prawdopodobna
dysfunkcje systemu rozkladajacego wode (OEC).
Wykazalem takzie zmiane organizacji centréw reakcji (RC, prazek L), ktore z 'bardziej
rozdzielonych’ w mlodych populacjach w stosunku do populacji starych. Interesujace jest
rowniez, ze wielkos¢ anten PSII (ABS/RC), ich zageszczenie (RC/CS,) oraz parametry
zwigzane z przeplywem elektronéw przez RC byly wi¢ksze w populacjach mledych. Z kolei
poréwnanie krzywych fluorescencji na odcinku J-P, wskazuje na wzrost transportu
elektronow z Qa poza PSI z wiekiem muraw. Wartosci maksymalnej wydajnosci pierwotnych
reakcji @po (FFv/Fun), wszystkich poepulacji byla nizsza (0.73 - 0.78) od podawanej dla roslin w
optymalnych warunkach (0.83), wskazujac, ze wszystkie populacje klosownicy rosty w
warunkach stresu srodowiskowego, jakkolwiek jego wplyw byl wigekszy w poczatkowych
etapach kolonizacji.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze mlode murawy byly zdominowane przez genotypy
aklimatyzowane do warunkow silnego stresu (-6w) srodowiskowych w poczatkewych etapach

ekspansji poprzez podwyiszenie 'tempa fotosyntezy', ktore pozwala na optymalne
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wychwytywanie kwantéow $wiatla w krétkich okresach czasu, gdy temperatura i nat¢zenie
PAR nie sg zbyt wysokie. Stare murawy byly zdominowane przez genotypy, aklimatyzowane
do warunkéw ocieniania i konkurencji, panujacych w zwartych lanach klosownicy, przez

obnizenie wydajnosci fazy Swietlnej fotosyntezy.

Znaczenie badan dla ochrony réznorodnosci florystycznej muraw kserotermicznych oraz
ograniczenia ekspansji Brachypodium pinnatum

Zagadnienia ekspansji rodzimych gatunkéw roélin sg istotne réwniez z praktycznego punktu
widzenia, gdyz ich udziat w platach zbiorowisk roslinnych, zwlaszcza pétnaturalnych, gwaltownie
sie zwieksza. Gatunki te, ze wzgledu na silne zdolnosci konkurencyjne oraz efektywne mechanizmy
dyspersji, zagrazaja nie tylko réznorodnosci biologicznej zbiorowisk pétnaturalnych jako takiej, ale
rowniez egzystencji populacji wielu rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat. W publikacji PS5,
podjatem prébe okreSlenia wplywu réznego rodzaju zabiegéw ochrony aktywnej na mozliwo$¢
kontroli ekspansji tego gatunku. Do badari wybratem 90 poletek o powierzchni 1m?* 30 poletek
pozostawiono jako kontrole bez zabiegéw, 30 dalszych wykaszano mechanicznie pézng jesienia,
za$ na pozostalych - po wycieciu krzewéw usuwano odrosla. Skoszong biomas¢ usuwano poza
obreb powierzchni. Koszenie wykonywano przy uzyciu mechanicznej kosy spalinowej z
metalowym ostrzem tréjgraniastym, w przypadku koszenia odrosli krzewéw oraz metalowej tarczy
— ro$lin zielnych. Podczas koszenia dochodzito do uszkadzania darni murawy i tworzenia
niewielkich luk. W ten sposéb powstawaty 'bezpieczne miejsca do kielkowania' umozliwiajace
kielkowanie nasion (Falinska 1997; Brzosko et al. 2009; Harper 2010). Ten typ uzytkowania
pozwolil w ciggu 4 lat (1997-2000) na obnizenie procentowego udzialu klosownicy pierzastej na
poletku koszonym z 68% do 37%. Na poletku kontrolnym procentowy udzial oraz frekwencja
klosownicy nieznacznie wzrosty (z 3 do 5 %, oraz z 20 do 27 poletek). Najwigkszy wzrost
procentowego udzialu zanotowano na powierzchni na ktérej usuwano drzewa i krzewy (z 20 do
65%). Badania te s kontynuowane — po 15 latach na poletku koszonym udziat klosownicy spadt do
11%.
Uzyskane wyniki wskazujg, ze mechaniczne koszenie murawy z tworzeniem mikro zaburzen jest
bardzo efektywnym zabiegiem ograniczajacym ekspansje kltosownicy i moze zastepowac wypas, w
miejscach trudno dostepnych (np. na stromych zboczach, niewielkich powierzchniowo,
izolowanych murawach). Metody te sa stale rozwijane w oparciu o dlugotrwate obserwacje na

stalych powierzchniach badawczych w Ojcowskim PN i postuzyly m.in. jako podstawa Operatu
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Ochrony Ekosysteméw Nielesnych Ojcowskiego Parku Narodowego (Ostoi Natura 2000 ,,Dolina
Pradnika” na lata 2016-2020).

Wykaz najwazniejszych rezultatéw badan zawartych w cyklu prac przedstawionych jako
osiagniecie habilitacyjne:

1. Wykazanie, ze wysoki udzial Brachypodium pinnatum (>50-60% pokrycia) wplywa
negatywnie na wystepowanie wiekszosci gatunkéw murawowych.

2. Wykazanie, ze gatunek ten, ze wzgledu na niskie tempo dynamiki w poczatkowych stadiach
sukcesji, moze by¢ naturalnym sktadnikiem bogatych florystycznie muraw. Ekspansje tego
gatunku zapoczatkowalo zaprzestanie tradycyjnego uzytkowania muraw oraz porzucanie pél
uprawnych.

3. Poznanie wplywu wlasciwosci krajobrazu na ksztaltowanie réznorodnoéci genetycznej
klosownicy pierzastej. Wykazanie istotnej roli dyspersji nasion i pylku w procesie
dhugodystansowego rozprzestrzeniania sie (long-distance dispersal) w Krajobrazie
rolniczym.

4. Poznanie istotnych z naukowego i praktycznego punktu widzenia aspektéw biologii oraz
mechanizmow ekspansji ktosownicy pierzastej:

* uscislenie Sredniego i maksymalnego rozmiaru klonu Brachypodium pinnatum (1.16 m
—4m),

* wykazanie istotnej roli reprodukecji generatywnej we wczesnych etapach ekspansji B.
pinnatum,

* potwierdzenie istotnej roli architektury klonu w zajmowaniu i wypelnianiu
kolonizowanej przestrzeni,

* wykazanie istnienia silnej konkurencji miedzyklonalnej oraz selekcji klonéw
Brachypodium pinatum w péznych etapach ekspansji,

* wykazanie plastycznej aklimatyzacji aparatu fotosyntetycznego klosownicy do
warunkow siedliskowych, zmieniajacych sie w trakcie ekspansji.

5. Opracowanie metod ograniczenia ekspansji Brachypodium pinnatum
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Oméwienie pozostalych osiaggnie¢ naukowo-badawczych

Jestem absolwentem Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach, na ktérym odbylem piecioletnie studia dzienne w latach 1991-1996. Juz w trakcie
nauki w liccum w Chrzanowie zainteresowaly mnie zagadnienia zwigzane z ksztaltowaniem,
przemianami oraz ochrong szaty roslinnej, stad wybér Katedry Geobotaniki i Ochrony Przyrody,
gdzie wykonywatem prace magisterska pt. ,Flora i ro§linno$¢ goérego odcinka doliny potoku
Chechto”. W trakcie badan florystycznych odnotowatem 75 gatunkéw nowych dla badanego
obszaru oraz nowe stanowiska w przypadku kilku gatunkéw roslin naczyniowych stwierdzonych na
tym terenie wcze$niej przez Mazarakiego (1973, 1979) oraz Zemanka (1974). Na podstawie badan
fitosocjologicznych prowadzonych w latach 1994-1995 wyréznitem 15 zespoléw roslinnych oraz 3
zbiorowiska roslinne reprezentujace klasy Phragmitetea, Molinio-Arrhenatheretea, Scheuchzerio-
Caricetea nigrae, Alnetea glutinosae, Vaccinio-Piceetea oraz Querco-Fagetea. Zaproponowalem
rowniez kilka nowych form ochrony przyrody (pomniki przyrody oraz uzytki ekologiczne) do
utworzenia na badanym obszarze. Mialem réwniez mozliwo$¢ poréwnania zmian we florze
badanego terenu oraz obserwacji ekspansji gatunkéw, m.in. Phragmites australis.

W trakcie studiéw, w 1995 r. podjalem prace w Muzeum Ojcowskiego Parku Narodowego na
stanowisku asystenta naukowo-badawczego do spraw flory. Zajmowalem sie ochrong populacji
gatunkow ,,szczegOlnej troski”, opiekowalem sie zielnikiem OPN, a takze prowadzilem dzialalnos¢
edukacyjng. Ponadto gromadzilem materialy Zzrodlowe (stare mapy, sztychy, zdjecia fotograficzne)
oraz dane dotyczace zmian ro$linnosci kserotermicznej oraz sposobow jej uzytkowania. Zbieralem
rowniez dokumentacje florystyczng i fitosocjologiczng bedace podstawg do okreslenia stanu
zachowania muraw kserotermicznych.

W tym okresie pod kierunkiem Pana Profesora Stefana Michalika z Instytutu Ochrony PAN
rozpoczalem tez badania naukowe (monitoringowe i eksperymentalne), ktére mialy oceni¢
skuteczno$¢ zabiegéw ochrony aktywnej muraw naskalnych i kserotermicznych OPN. W tym celu
w 1996 r. zalozylem sie¢ stalych powierzchni badawczych na ktérych prowadze badania do dnia
dzisiejszego. Jednoczeénie prowadzitem badania fitosocjologiczne muraw naskalnych i
kserotermicznych z terenu calej Wyzyny Krakowskiej (np badania prezentujace zbiorowiska
roslinne Wawozu Bolechowickiego, Doliny Eliaszéwki).

W 2000 1. rozpoczatem prace w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, poczatkowo

jako asysytent w Zakladzie Ochrony Bior6znorodno$ci, kierowanym przez Docent dr hab. Anne
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Dyduch-Falniowska. Uczestniczylem wtedy w pracach zwigzanych z przygotowaniem i
wdrozeniem programu EMERALD-Natura 2000. Gromadzilem tez dokumentacje naukowq
dotyczaca obszaréw chronionych, ze szczegélnym uwzglednieniem tych, ktére miaty byc objete
ochrona w ramach projektowanej sieci NATURA 2000 oraz przygotowywatem szkolenia z tego
zakresu.

Nastepnie jako asystent naukowo-badawczy prowadzitem dzialalno$¢ naukowa w Zakladzie
Ochrony Szaty Roslinnej, kierowanym przez Prof. dr hab. Stefana Michalika. Pod Jego opieka a
nastepnie promotorstwem przygotowywalem rozprawe doktorska ,,Ekologiczne podstawy ochrony
aktywnej i ksztaltowania ekosysteméw muraw kserotermicznych w Ojcowskim Parku Narodowym
i otulinie”, ktéra obronilem 29. 11. 2001. Recenzentami w przewodzie doktorskim byli: Profesor dr
hab. Zbigniew Dzwonko z Uniwersytetu Jagiellofiskiego oraz Profesor dr hab. Kazimierz Zarzycki
z Instytutu Botaniki PAN, w Krakowie.

Moje zainteresowania badawcze:

Ekologiczne podstawy ochrony i ksztaltowania muraw kserotermicznych

Celem prowadzonych badan bylo (i) okreslenie struktury i dynamiki platéw muraw, ktore
poddano zabiegom ochrony, i majacym na celu utrzymanie roslinnoéci w obecnym stadium
sukcesyjnym, (ii) zabiegom zmierzajacym do odtworzenia bogatych florystycznie muraw z ubogich
gatunkowo platéw, (iii) okre$lenie wplywu poszczegélnych typéw zabiegéw na bogactwo
gatunkowe odtwarzanych muraw oraz (iv) ustalenie gatunkéw decydujacych o strukturze oraz
réznorodnoéci biologicznej muraw kserotermicznych. Badania wykazaly, ze bogactwo gatunkowe
muraw uwarunkowane bylo przez: silne zréznicowanie mikrosiedliskowe platéw (m.in. glebokos¢
gleby), cechy gatunkéw tworzacych zbiorowisko (zwlaszcza 'gatunki macierzowe' i o strategii S wg
Grime'a, m.in.: Carex pediformis, Festuca rupicola), niekorzystne warunki siedliskowe
ograniczajace udzial gatunkéw ekspansywnych a takze obecno$¢ luk w darni muraw. Te platy, ktore
poddane byly zabiegom ochrony aktywnej charakteryzowaly si¢ znacznie wigkszym tempem
wymiany gatunkéw i odmiennym skladem florystycznym od muraw bez pozbawionych zabiegow.
Skuteczno$¢ zabiegéw ochrony aktywnej okazala sie silnie zalezna od stadium sukcesyjnego w
jakim murawa sie znajdowala i malala wraz ze stopniem zaawansowania sukcesji wtornej.

Liczba gatunkéw w ptatach muraw kserotermicznych byta silnie skorelowana z wielkoscia flory
kserotermicznej masywy skalnego. Przeprowadzone zabiegi ochrony aktywnej w obrebie masywow

skalnych wystepujacych w srodkowej czesci doliny Pradnika daty pozytywny efekt. Na wigkszosci
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powierzchni, ktére odslaniano w sposéb nieregularny, stwierdzono silne odrastanie drzew i
krzew6éw z szyi korzeniowej. Wyniki badafi prezentowano podczas konferencji poswigconych
ochronie muraw, biologii traw oraz na spotkaniach Polskiego Towarzystwa Botanicznego
(szczegOtowy wykaz przedstawiono w zatgczniku 4).

W latach 2001-2004 kierowalem projektem KBN P04 021 21 ,Rola luk w ksztaltowaniu
réznorodnosci ekosystem6éw muraw kserotermicznych”. Dotyczy} on kolonizacji luk, powstatych w
wyniku zaburzer, przez diaspory gatunki muraw kserotermicznych, pochodzace z banku oraz
"deszczu nasion". Badalem wplyw czasu powstawania luki w trakcie sezonu wegetacyjnego
(wiosna, lato, jesier) na liczbe oraz sklad gatunkowy zasiedlajacych ja gatunkéw. Badania
prowadzono od sierpnia 2001 do czerwca 2003 r. Luki wytworzono poprzez wyciecie wszystkich
pedéw nadziemnych w jej obrebie oraz zaburzenie powierzchniowych warstw gleby. Réwnolegle,
jako kontrole, prowadzilem obserwacje wschodu siewek w zwartej roslinnoéci. Badania wykazaty,
ze niezaleznie od czasu powstania luki, liczebnos$¢ siewek oraz gatunkéw w lukach, byly istotnie
wyZzsze w poréwnaniu ze zwartg roslinnoscia. Istotnie wyzsza srednia liczba siewek odnotowywana
by}a w lukach jesiennych i wiosennych w poréwnaniu z letnimi. W lukach jesiennych i wiosennych
dominowaly takie gatunki jak: Daucus carota oraz Veronica chamaedrys, ktére stanowity 87%

wszystkich siewek, a wystepujace sporadycznie w badanych murawach. Jednakze, w lukach letnich

$rednia liczba gatunkéw murawowych byla istotnie wyzsza w poréwnianiu z pozostalymi typami
luk. W przeciwienstwie do luk wiosennych, przezywalno$¢ siewek w lukach jesiennych byla niska.
Wyniki wskazujq na istotng role niewielkich (625 c¢m?) luk letnich, ktére powstaja rowniez w
trakcie tradycyjnego uzytkowania - wypasuy, dla zachowania muraw kserotermicznych.
Jednoczesnie wykazano kluczowa role wielkosci puli propagul, wynikajaca m.in z dawnego
uzytkowania oraz obecnej izolacji platéw na tempo rekrutacji a przede wszystkim na sklad

gatunkowy siewek w lukach.

Wyniki badan zawartem w ponizszych pracach:

Baba W., Kucharczyk M. 2001. Cypripedium calceolus L. W: Kazmierczakowa R., Zarzycki K.
(red.). Polska Czerwona Ksiega Roslin. Paprotniki i rosliny kwiatowe. Inst. Bot. im. W. Szafera
PAN, Inst. Ochr. Przyr. PAN, Krakéw.

Baba W., Biderman A. W. 2001. Carex pediformis C. A. Meyer, [w:] Polska Czerwona Ksigga
Roslin, red. R. Kazmierczakowa, K. Zarzycki, PAN. Krakéw, s. 513-514.
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Baba W, Biderman A. W. 2001. Thymus praecox Opiz. [W:] Polska Czerwona Ksiega Ro$lin, red.
R. Kazmierczakowa, K. Zarzycki, PAN. Krakéw, s. 320-321.

Baba W. 2002/2003. Zbiorowiska roslinne rezerwatu ,Waw6z Bolechowicki” na Wyzynie
Krakowskiej. Pradnik, Prace Muz. Szafera 13: 121-129.

Baba W. 2002/2003. Zbiorowiska roslinne rezerwatu krajobrazowego ,,Dolina Eliaszowki”.
Pradnik, Prace Muz. Szafera 13: 115-120.

Baba W. 2002/2003. Ekologiczne podstawy ochrony aktywnej i ksztaltowania ekosystemow
muraw kserotermicznych w Ojcowskim Parku Narodowym i otulinie. I. Zmiany skladu
florystycznego badanych poletek. Pradnik, Prace Muz. Szafera 13: 76-94.

Baba W. 2002/2003. Ekologiczne podstawy ochrony aktywnej i ksztaltowania ekosystemdéw
muraw kserotermicznych w Ojcowskim Parku Narodowym i otulinie. I. Wprowadzenie. Pradnik,
Prace Muz. Szafera 13: 51-76.

Baba W. 2003. Changes in the structure and floristic composition of the limestone grasslands afer
cutting trees and shrubs and mowing.Acta Societatis Botanicorum Poloniae 72(1): 61-69.

Baba W. 2004. The species composition and dynamics in well-preserved and restore calcareous
xerothermic grasslands (South Poland). Biologia 59:447-456.

Baba W. 2005. Ochrona gatunkowa. Ochrona czynna i bierna ekosystemdw, s. 153-160. [W:] M.
Grzegorczyk, Akademia Ochrony Przyrody 2004/2005. Instytut Ochrony Przyrody PAN, Osrodek
Studiéw Franciszkanskich WT PAT.

Baba W., Kompala-Baba A. 2005. The structure, dynamics and gap colonization in calcareous
grasslands of the Cracow Jura, Ecological Questions 6: 115-125.

Baba W., Kompala-Baba A. 2005. Do small-scale gaps in calcareous grassland swards facilitate
seedling establishment? Acta Societatis Botanicorum Poloniae 74(2): 125-131.

Baba W. 2006. Ochrona gatunkowa. Ochrona czynna i bierna ekosysteméw, s. 105-112. [W:] M.
Grzegorczyk, Akademia Ochrony Przyrody 2005/2006. Instytut Ochrony Przyrody PAN, Osrodek
Studiéw Franciszkanskich WT PAT.

Baba W. 2007. Ochrona czynna i bierna ekosystemoéw, s. 93-97. [W] M. Grzegorczyk, Integralna
ochrona przyrody, Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw.

Baba W., Kurowska M., Kompata-Baba A., Wilczek A., Dlugosz J., Szarejko 1. 2011. Genetic
diversity of Brachypodium pinnatum (Poaceae) metapopulation in the Cracow Upland (S Poland),
45-56.L. Frey (ed.). Advances in grass biosystematics. W. Szafer Institute of Botany, Polish

Academy of Sciences, Krakéw (rozdzial w monografii).
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Baba W. 2013. Nowe naturalne stanowisko zawilca wielkokwiatowego Anemone sylvestris w
Ojcowskim Parku Narodowym. Chrofimy Przyr. Ojcz. 69 (1): 78-80.

Baba W. 2014. Carex pediformis C. A. Meyer — Turzyca stopowata. W.: KaZmierczakowa,
Zarzycki K., Mirek Z. Polska Czerwona Ksiega Roslin Paprotniki I ro$liny kwiatowe wydanie III,
uaktualnione i rozszerzone. ss. 715-716.

Baba W. 2014. Thymus preacox Opiz — Macierzanka wczesna. W.: Kazmierczakowa, Zarzycki K.,
Mirek Z. Polska Czerwona Ksiega Roslin Paprotniki i ro$liny kwiatowe wydanie III, uaktualnione i
rozszerzone. ss. 428-429.

Kucharczyk M., Baba W. Kucharczyk H. Cypripedium calceolus L. 2014. Obuwik pospolity W.:
Kazmierczakowa, Zarzycki K., Mirek Z. Polska Czerwona Ksiega Roélin Paprotiki i rosliny

kwiatowe wydanie III, uaktualnione i rozszerzone. ss. 739-741.
Biologia gatunkéw i dynamika zbiorowisk reslinnych

Od 2000 roku uczestniczylem regularnie w ogdlnopolskich spotkaniach naukowych dotyczacych
taksonomii, biologii, kariologii i rozmieszczenia traw w Polsce, organizowanych przez Instytut
Botaniki PAN im. W. Szafera w Krakowie. Podczas spotkan prezentowalem wspdlnie z
Pracownikami z Katedry Botaniki i Ochrony Przyrody Uniwersytetu Slaskiego wyniki badar nad
udzialem traw w budowie péaturalnych i synantropijnych zbiorowisk rodlinnych Wyzyny
Slaskiej, a takze nad spektrum fitocenotyczno-siedliskowym wybranych gatunkéw traw
wystepujacych na réznych siedliskach antropogenicznych, w tym powstalych w wyniku
dziatalnosci czlowieka tj. piaskownie, kamieniotomy, nieuzytki przemystu cynkowo-olowiowego,
zwaly hutnictwa zelaza.

Wyniki prowadzonych badan sukcesywnie byly przeze mnie publikowane jako rozdzialy w
monografiach, w czasopismach naukowych i jako komunikaty na licznych konferencjach

naukowych, ponizej zamieszczam wykaz prac:

Baba W., Kompata A. 2003. Grasses in plant communities of the Molinio-Arrhenatheretea class in
the Dabrowska Basin (Silesian Upland): 513-529. [W]: Frey L. (red.) Problems of grass biology. W.

Szafer Institute of Botany. Polish Academy of Sciences Krakéw.
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Kompata-Baba A., Bagba W. 2007. Przemiany sktadu florystycznego zbiorowisk lakowych Kotliny
Dabrowskiej (Wyzyna Slaska) jako wynik zaprzestania tradycyjnych form uzytkowania i degradacji
srodowiska. Acta Botanica Warmiae et Masuriae 4: 173-186.

Bloriska A., Kompala Baba A., Baba W. 2007. Zbiorowiska roslinne gruntéw porolnych na
obszarze Gomoslaskiego Okregu Przemystowego i jego obrzezach. Acta Botanica Warmiae et
Masuriae 4: 147-162.

Kompala-Bgba A., Baba W. 2011. Udziat traw w zbiorowiskach roslinnych wyksztatcajacych sie na
obszarze wybranych kamienioloméw Wyzyny Slaskiej. Fragm. Flor. Geobot. Polonica 18(2): 359-
374.

Kompata-Bgba A., Baba W. 2013. Udziat traw (Poaceae) w zbiorowiskach rodlinnych
wyksztalcajacych sie na nieuzytkach hutnictwa zelaza wystepujacych na obszarze Wyzyny Slaskiej.
Fragm. Flor. Geobot. Polonica 20(2): 267-284.

Zwigzki pomigdzy reprodukcja generatywna i pomnazaniem wegetatywnym u gatunkow
klonalnych
Wspdlnie z dr Kinga Kostrakiewicz-Gieralt podjalem badania nad efektywnoscig reprodukcji
wegatywnej i generatywnej u gatunkéw roslin klonalnych, na przykladzie roslin lgk wilgotnych.
Wykazaly one istotne réznice we wzorcach allokacji Serratula tinctoria w reprodukcje generatywna
i pomnazanie wegetatywne, w zaleznoSci od wysokos$ci otaczajacej roslinnosci (natezenia
konkurencji). W platach zdominowanych przez niskie gatunki lagkowe obserwowano przewage cech
zwigzanych z pomnazaniem wegetatywnym, podczas gdy allokacja w reprodukcje generatywna
byla typowa dla osobnikéw rosngcych w wysokiej roslinnosci. Wraz ze wzrostem wysokosci
otaczajgcej roslinnosci nastepuje spadek liczby rozetek liSciowych spowodowany brakiem wolnych
przestrzeni dla rozwoju nowych ramet, za$ wyksztalcenie niewielkich rozmiaréw lisci sa zwigzane
z drastycznym wzrostem ocienienia. Z drugiej strony, umieszczenie organéw generatywnych w
wyzszych warstwach runa, jak réwniez znaczny wzrost produkcji nasion i owocéw moze zwiekszac

szans¢ na kolonizacje nowych miejsc przez siewki (,,escape strategy").

Wyniki zawarliSmy w pracy:

Kostrakiewicz-Gieralt K., Baba W. 2014. The influence of standing vegetation height on the
reproductive allocation In populations of Serratula tinctoria L.(Asteraceae). Polish Journal of
Ecology 62(1): 89-99.
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Zwigzki pomiedzy organizmami glebowymi, roslinami oraz parametrami fizyko-
chemicznymi gleby

Temat ten wynika z moich zainteresowan biologia gatunkéw murawowych oraz
ekspansywnych. Obecno$¢ grzybéw mikoryzowych (Glomeromycota, AMF) w glebach moze
odgrywaé kluczowa role w ekologii gatunkéw i zbiorowisk. Obecno$¢ grzybéw mikoryzowych
wplywa na wzrost roélin, ulatwiajac m.in. dostarczanie wody wraz z niej zawartymi w mikro- i
makroelementami czy poprawiajac odpornos¢ na patogeny.

W trakcie kilkunastoletnich badan na siedliskach w réznym stopniu przeksztalconych
antropogenicznie zainteresowaly mnie reakcje gatunkéw oraz mechanizmy ich adaptacji do r6znych
form stresu. Szereg z nich, jak na przyklad Molinia caerulea wystepuje na siedliskach
pohaturalnych (Ygki wilgotne, torfowiska, murawy napiaskowe), ale moze réwniez skutecznie
kolonizowac¢ tereny poprzemystowe (kamieniolomy, piaskownie), takze te, ktdre odznaczajg sig
silnie podwyzszong koncentacjg metali ciezkich (nieuzytki pogérnicze i przerébcze przemyshu
cynkowo-otowiowego). Celem badan prowadzonych wspdlnie z Pracownikami Katedry Botaniki i
Ochrony Przyrody Uniwersytetu Slaskiego bylo: (i) zbadanie wplywu parametréw fizyko-
chemicznych gleb, a w szczegdlnosci zawartoSci metali ciezkich na kolonizacje mikoryzowa
trze$licy modrej, (ii) powigzanie parametréw kolonizacji mikoryzowej (F%, A%, M%) z pokryciem
Molinia caerulea. Badania wykazaly istnienie negatywnego zwigzku pomiedzy parametrami
kolonizacji mikoryzowej a pokryciem Molinia caerulea. Pomimo, iz parametry kolonizacji
mikoryzowej byly nizsze od notowanych na siedliskach péinaturalnych (laki), gatunek ten tworzy
dobrze rozwiniete, trwale platy w poréwnaniu z odmianami innych gatunkéw traw, ktore
wykorzystywane sg w zagospodarowywaniu nieuzytkéw poprzemystowych. Wstepne wyniki badan
nad kolonizacja mikoryzowa trzeslicy modrej na réznych typach terenéw poprzemystowych
zwigzanych z dzialalnosciag przemyshi cynkowo-olowiowego prezentowane byly podczas
Miedzynarodowej Konferencji ,,Plants, heavy metals, environment”, ktéra odbyla si¢ w Katowicach
w dniach 26-28 czerwca 2014. Wyniki badan nad kolonizacja mikoryzowa u gatunku trawy Molinia
caerulea zostaly przygotowane do druku i wystane do recenzji.

Mikoryza, wplywajac na przebieg proceséw glebotworczych i ksztaltowanie sie odpowiedniej
struktury gleby, odgrywa istotng role w zréwnowazonym rolnictwie. Chwasty, moga by¢ istotnym

komponentem bioréznorodnosci agrocenoz, jesli zostang wybrane o korzystnych cechach oraz gdy
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ich liczebno$¢ jest kontrolowana. Wspélnie z dr hab. Szymonem Zubkiem, dr hab. Marcinem
Nobisem, prof. dr hab. Januszem Blaszkowskim i dr hab. Piotrem Mleczko badalem obecnosci
grzybéw mikoryzowych i korzeniowych endofitéw u réznych gatunkéw chwastow (Galium
tricornutum, Lycopsis orientalis, Scandix pectin-veneris) w zaleznoéci od wysokosci nad poziom
morza, w goérach Pamiro-Alaju w Tadzykistanie. U wszystkich przebadanych gatunkéw
stwierdzono obecno$¢ mikoryzy arbuskularnej oraz ciemnostrzepkowych grzybéw endofitycznych
z przegrodami (dark septate endophytes, DSE), jednakze jedynie w przypadku G. tricornutum
odnotowano wzrost parametréw mikoryzowych w $rednich polozeniach goérskich. DSE
wystepowaly u G. tricornutum i Scandix pectin-veneris, jednakze wystepowaly z niskg frekwencja i
obfitoécia. Stwierdzono, ze dany gatunek, zalezno$¢ od mikoryzy a takze parametry glebowe majq
wplyw na kolonizacje mikoryzowa i obfito$¢ grzybéw mikoryzowych w glebach w zaleznosci od
gradientu wysokosci.

Chociaz wplyw grzybéw mikoryzowych na wystepowanie i akumualcje skladnikow
leczniczych u kilku roslin leczniczych by} dobrze udokumentowany, nie ma zbyt wielu badan nad
wplywem roélin leczniczych, uprawianych sa na grzybach mikoryzowych. W pracy przebadano
wplyw trzyletnich monokultur wybranych leczniczych gatunkéw mikoryzowych (Hypericum
perforatum, Levisticum officinale, Mentha x citrata subsp. citrate, Thymus vulgaris) 1
niemikoryzowych (Chelidonium majus) na iloSciowos$¢ propagul grzybéw mikoryzowych AMF, ich
bogactwo gatunkowe i sklad gatunkowy. Gatunki nie wytwarzajagce mikoryzy, takie jak
Chelidonium majus wptywaja na spadek ilosciowosci propagul AMF w glebie, podczas gdy gatunki
mikoryzowe utrzymuja potencjat propagul grzybéw mikoryzowych na tym samym poziomie, ale
wplywaja na zmiany skladu gatunkowego grzybéw mikoryzowych. Wyniki badan wskazuja, ze
gatunki leczniczych roélin, rosnace nawet przez krétki okres czasu w monokulturze, moga znaczaco
wplywaé na potencjal kolonizacji mikoryzowej w glebach, co w konsekwencji wplywa na

wystepowanie innych gatunkéw roslin leczniczych w przysztosci.

Wyniki zawartem w ponizszych pracach:

Zubek S, Blaszkowski J., Seidler-Lozykowska K., Baba W., Mleczko P. 2013. Arbuscular
mycorrhizal fungi abundance, species richness and composition under the monocultures of five
medicinal plants. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 12(5): 127-141.

Zubek S., Nobis M., Blaszkowski J., Nowak A., Majewska M., Baba W. 2016. Arbuscular
mycorrhiza and fungal root endophytes of weeds in an altitudinal gradient in the Pamir Alai
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Mountains of Central Asia. Plant Biosystems DOI: 10.1080/11263504.2014.990944.

Filogeografia, hybrydyzacja, specjacja

Dwa pierwsze projekty nawigzywaly tematyka do zagadnienn poruszanych przeze mnie w
osiggnieciu habilitacyjnym. Pierwszy z nich dotyczyt problemu wspélwystepowania gatunkéw
rodzicielskich w podobnych niszach ekologicznych i pytania o role addytywnosci i pojawiania sie
nowych cech w procesach mikroewolucyjnych. W trakcie badan analizowany byt polimorfizm
genetyczny Bromus benekenii, B. ramosus oraz spontanicznego gatunku mieszaficowego B.
benekenii x B. ramosus w jego sympatrycznych i allopatrycznych czeSciach zasiegu w Europie
(ISSR genetic fingerprinting). Badania pokazaly, ze gatunki rodzicielskie charakteryzowaly sie
odrebnoscig genetyczng. Analiza NMDS wykazaly odrebno$¢ genetyczng osobnikéw z populacji z
pénocnej Francji. Natomiast analiza STRUCTURE i NEWHYBRIDS, wykazaly mieszancowy
charakter tych osobnikéw, oraz introgresje w kierunku B. ramosus (NEWHYBRIDS, UPGMA
classifications, Nei's D genetic distance). Wyniki badan wskazuja, iz w obliczu antropogenicznych
zmian w krajobrazie, ktére faworyzuja wtdrne kontakty, mieszance moga wykluczy¢ w konkurencji
gatunki rodzicielskie w obszarach, gdzie zachodzi specjacja sympatryczna.

W drugim projekcie, prowadzonym we wspélpracy z dr hab. J6zefem Mitka, dr Agnieszka
Sutkowska oraz badaczami z Uniwersytetu Islandzkiego, badano przebieg kolonizacji Festuca
rubra oraz Empetrum hermaphroditum na wyspie Surtsey, wyspie, potozonej u wybrzezy Islandii,
powstatej po erupcji wulkanicznej w 1963 r. Na podstawie analiz stwierdzono, ze jakkolwiek
poziom zmiennosci genetycznej obu gatunkéw by} podobny, to kolonizacja F. rubra przebiegala z
wielu zrédel, zas kolonizacja E. hermaphroditum, z jednego.

Niezwykle interesujgcym zjawiskiem wydaje sie ekstrazonalne wystepowanie nizowych
gatunkow gradowych w obszarze gérskim, zwigzane z czwartorzedowa historig zasiegéw gatunkow
lesnych w Karpatach. Gatunki te moga moga by¢ obiektem shizacym do testowania hipotez
dotyczacych istnienia lesnych kryptorefugiéw glacjalnych w obszarze gérskim. Wyniki badan z
zastosowaniem analizy molekularnej DNA sg pierwszymi dotyczacymi tego tematu z obszaru
Karpat.

Celem pracy podjetej wspélnie z dr hab. J6zefem Mitka, dr hab. Ada Wréblewska, dr Agnieszka
Sutkowska bylo okredlenie wzorca zmiennosci genetycznej populacji przytulii Schultesa i

gwiazdnicy wielkokwiatowej wystepujacych na poloninach Bieszczadéw Zachodnich w
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poréwnaniu do populacji znajdujacych sie¢ w innych regionach Karpatach Wschodniej i obszaréw
przyleglych. Badania wykazaly, ze populacje bieszczadzkie badanych gatunkéw, jako grupa
geograficzna, nie r6zniq sie od tych z reszty obszaru badan. Niektére populacje bieszczadzkie
Galium schultesii posiadaja grupe wspélnych prazkéw AFLP wykazujaca tacznoé¢ z populacja w
Matej Uholce w zakarpackiej czesci Karpat oraz z obszarem Piatra Craiului. Réwniez niektére
populacje bieszczadzkie Stellaria holostea wykazuja zwiazki z innymi regionami Karpat
Wschodnich (Géry Marmaroskie i Kelemenskie), a takze z populacja nizowa w Puszczy
Niepolomickiej. Obecnos¢ prazkéw u czesci populacji bieszczadzkich, wspélnych z innymi, czesto
odleglymi geograficznie populacjami w Karpatach Wschodnich, gdzie gatunki te mogly przetrwaé
ostatni pleniglacjal, moze by¢ spowodowana ich refugialnym charakterem. Analiza statystyczna
wykazala, ze refugialne populacje S. holostea prawdopodobnie przeszly epizod ekologicznego i
genetycznego waskiego gardla, na co wskazuja statystycznie istotnie niskie wartoéci wskaznikéw
bogactwa gatunkowego FA, FAmax oraz wysokie wartosci wspélczynnika dywergencji DW w
porownaniu do grupy nierefugialnej. Przypuszczalnie refugialna grupa populacji G. schultesii
posiada wyzsze wskazniki polimorfizmu genetycznego: PPL, zréznicowania genowego h (p =
0.037), Shannona I i wspélczynnika dywergencji DW w poréwnaniu do grupy nierefugialnej.

Celem kolejnego projektu bylo okreslenie struktury genetycznej A. plicatum w Sudetach i A.
firmum w Karpatach Zachodnich a w szczegé6lnoéci préba odpowiedzi na pytania (i) czy obecne
wzorce genetyczne w obrebie i pomiedzy dwoma gatunkami z rodzaju Aconitum Karpatach i
Sudetach wskazuje na wczesniejsze zmiany w materiale genetycznym, (ii) czy istnieja réznice w
profilach AFLP pomiedzy populacjami dysjunktywnymi w Karpatach Zachodnich i tych w
Sudetach; (iii) czy istnieje jaki$ podgatunek w obrebie A. firmum genetycznie rézny od pozostatych
jednostek nizszych? Analizy genetyczne pozwolily glebiej wniknaé w zlozona historie ewolucyjna
taksonu w Europie Srodkowej. Na wzglednie starsza hybrydyzacje wskazuja przeprowadzone
wezesniej badania cytogenetyczne oraz wzglednie szerokie rozmieszczenie Sudeckiej linii
genetycznej Aconitum w Karpatach Zachodnich w Polsce i na Slowacji. Starsze genetyczne
powiazania byly znieksztalcone wtérnym kontaktem w czasie zlodowacenia czwartorzedowego.
Przeptyw genow nastepowat gtéwnie z Sudetéw w kierunku Karpat i jedynie w niewielkim stopniu
w kierunku odwrotnym. A. plicatum powinien by¢ uznany za najstarszy biorac pod uwage jego
przodkow (autoploidy) i A. firmum jako alloploidalny potomek, z pewnymi segmentami
chromosoméw pochodzacymi z A. plicatum. W grupie Aconitum firmum, A. f. subsp. maninensema

najwigksze genetyczne powiazania z A. plicatum. Takson ten ma najwieksza genetyczng odrebnos¢
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w Karpatach Zachodnich biorac pod uwage divergence DW index and wskazniki zréznicowania
genetycznego (h, Far). Wydaje sie, Ze w obrebie kompleksu A. firmum, A. f. subsp. maninensema
najbardziej reliktowy charakter i najdhuzsza historie ewolucyjna. Jednakze problem ten wymaga

dalszych badan.

Wyzej wymienione zagadnienia byly tematem nastepujacych prac:
Mitka J., Bagba W., Boron P, Ilnicki T., Sutkowska A., Wréblewska A. 2013. Evolutionary links
between the Sudeten and Western Carpathian Aconitum sect. Aconitum. Acta Biologica
Cracoviensia Series Botanica 55:57-57.
Mitka J., Boronn P., Wréblewska A., Baba W. 2015. AFLP analysis reveals infraspecific
phylogenetic relationships and population genetic structure of two species of Aconitum in Central
Europe. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 84(2):267-276.
Sutkowska A., Anamthawat —Jénsson K., Magniisson B., Baba W., Mitka J. 2015. ISSR analysis of
two founding plant species on the volcanic island Surtsey, Iceland: grass versus shrub. Surtsey
Research (2015) 13: 17-30.
Sutkowska A., Pasierbinski A., Baba W., Warzecha T., Mitka J. 2015. Additivity of ISSR markers
in natural hybrids of related forest species Bromus benekenii and B. ramosus (Poaceae). Acta
Biologica Cracoviensia. Series Botanica 57/1: 82-94.
Mitka J., Wroblewska A., Baba W., Watrak G., Watroba M., Boron P. 2015. Pochodzenie Galium

schultesii i Stellaria holostea w Bieszczadach (Karpaty Wschodnie). Roczniki Bieszczadzkie 23:
17-54.

Biologia i ekologia gatunkow inwazyjnych

Istotnym problemem w ostatnich latach staja si¢ inwazyjne gatunki obce, ktére w wyniku
procesow synantropizacji szaty roslinnej, rozprzestrzeniaja sie na siedliskach antropogenicznych, a
takze wnikaja w zbiorowiska naturalne i péinaturalnych. Wyniki badaii nad spektrum
fitocenotyczno-siedliskowym tych gatunkéw (tj. Solidago graminifolia, Reynoutria japonica,
Bunias orientalis, Helianthus tuberosus, Artemisia annua) i ich rol3 w powstawaniu nowych
zbiorowisk, jak i przeksztalcaniu istniejacych fitocenoz byly prezentowane na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych (8 International Conference on the Ecology and Management of

Alien Plant Invasions; ,,Anthropization and environment of rural settlements, XI Miedzynarodowa
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Konferencja Naukowa ,,Synantropizacja flory i roslinno$ci”. Ponadto przeprowadzono analize
poréwnawczg fitocenoz z obszaru badan z platami wystepujacymi w innych regionach Polski oraz
innych krajach europejskich, a takze podjeto prébe okreslenia pozycji syntaksonomicznej fitocenoz
z udzialem gatunkéw obcych w systemie Braun-Blanqueta. Wspélnie z dr hab. Agnieszka
Kompala-Baba przetestowalem réwniez sktad florystyczny i preferencje siedliskowe niektorych
gatunkéw (np. rukiewnik wschodni) odno$nie wybranych parametréw fizykochemicznych gleb
(stosujac analize OMI). W ostatnich latach rozszerzyltem badania o wybrane cechy fizjologiczne
tych gatunkéw, jak réwniez ich mechanizmy dostosowywania si¢ do réznych typéw siedlisk.
Wstepne wyniki badan zaprezentowano podczas 10th international Conference. Plant functioning

under environmental stress. September 16-19 Cracow, Poland.

Opisane wyniki zostaly przedstawione w pracach:

Baba W., Kompata-Bgba A.N. 2007. Communities with Bunias orientalis in human-made habitats
of the Silesian Upland (southern Poland). [In:] B. Tokarska-Guzik, J.H. Brock, G. Brundu, L. Child,
C.C. Daehler, P. PySek. Plant invasion: Human perception, ecological impacts and management, pp.
169-206. Backhuys Publishers, Leiden, The Netherlands.

Kompala-Bgba A., Baba W. 2006. Solidago graminifolia (L) Elliott on anthropogenic sites of
Silesian Upland.Biodiv. Res. Conserv. 3-4: 329-332

Kompata-Baba A., Blofiska A., Baba W. 2005. The participation of Reynoutria japonica Houtt.in
phytocoenoses growing in the Upper Silesian Industrial Region Thaiszia, Journal of Botany 15(1):
233-248.

Ekologiczne podstawy ksztaltowania i ochrony roslinnosci terenéw poprzemystowych

Wraz z dr hab. Agnieszka Kompata-Bgba rozpoczalem w 1995 roku badania nad
zréznicowaniem szaty roslinnej, jak réwniez nad sukcesja roslinnosci na terenach
poprzemystowych. Celem badai podjetych na terenach objetych eksploatacja piasku
podsadzkowego byla préba odpowiedzi na pytania: jakie cechy zyciowe roslin i preferencje
siedliskowe gatunkéw sg istotne podczas przebiegu sukcesji na terenach po zaprzestaniu wydobycia
piasku podsadzkowego. Zebrany material zostat przeanalizowany przy zastosowaniu metody drzew

regresyjnych. Badania czeSciowo potwierdzily opisywany w literaturze przebieg procesu sukcesji
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od gatunkéw o strategii typu R (ruderals) do strategii typu C (competitors). Jednakze wykazano
rowniez obecno$¢ we wczesnych stadiach sukcesji gatunkéw tolerujacych stress i zaburzenia (SR),
jak réwniez gatunkéw o strategii CR. Na suchych siedliskach we wczesnych etapach sukcesji
przewazaly gatunki ruderalne, rozsiewane przez wiatr i zapylane przez wiatr. W dalszych stadiach
sukcesji zaczely natomiast przewaza¢ gatunki rozsiewane przez wiatr (nanofanerofty, gatunki
preferujgce $wiatto lub pélcieri) bedace wskaznikami siedlisk ubogich w azot o strategii CR lub
gatunki bedace wskaznikami siedlisk bogatych w azot. W dalszych stadiach sukcesji pojawily sig
gatunki o zdolno$ci do pomnazania wegetatywnego i rozmnazania generatywnego. Dla poréwnania
na siedliskach wilgotnych we wczesnych stadiach sukcesji przewazaly gatunki pomnazajace si¢ na
drodze wegetatywnej, hydrofity, chamefity i gatunki o strategii mieszanej SC. Nastgpnie w
przebiegu sukcesji pojawily sie gatunki zapylane przez owady na siedliskach bogatych w azot i
gatunki o strategii SR na siedliskach mniej zyznych. W konicowym etapie zaczely przewazac
gatunki o strategii typy C (konkurenci). Wiedza na temat uwarunkowan siedliskowych danego
miejsca, proceséw ekologicznych i biologii gatunkéw jest istotna dla osiagniecia celéw zwigzanych
z przyrodniczym zagospodarowaniem danego terenu, a takze w inicjowaniu lub wspomaganiu
sukcesji na terenach poprzemystowych. Siedliska poprzemystowe stanowig réwniez miejsca
bytowania wielu zagrozonych, w tym chronionych gatunkéw roslin umieszczoncyh na ,,Czerwonej
Liscie Roslin Naczyniowych Gérnego Slaska”, w Czerwonej Ksiedze Roélin, czy objetych ochrong
prawng w Polsce. Jednym z najcenniejszych gatunkow okazal sie Liparis loeselii — gatunek z
zatacznika II Dyrektywy Siedliskowej. Equisetum variegatum, Drosera rotundifolia, Epipactis
palustris, Liparis loeselii, Lycopodium clavatum oraz Centaurium erythraea subsp. erythraea
odnotowywano czesto w platach zbiorowisk klas Scheuchzerio-Caricetea nigrae i Molinio-
Arrhenatheretea. Liparis loeselii wystepowal gléwnie w zbiorowisku Equisetum variegatum

(zwiazek Caricion davallianae), a jego populacja nalezata do najliczniejszych w Polsce.

Omoéwiona wyzej tematyka zostala przedstawiona w nastepujacych publikacjach:

Baba W., Kompata A. 2003. Piaskownie jako centra bioréznorodnosci.,Srodowisko i Rozwdj”
7(1): 85-101.

Baba W., Bloniska A., Kompata A. 2003. Grasses in plant communities of the sand-pits: 547-562.
[In]: Frey L. (red.) Problems of grass biology. W. Szafer Institute of Botany. Polish Academy of

Sciences, Krakow.

Baba W., Blonska A., Kompala A. 2004. Ksztaltowanie sie spontanicznej rolinnosci na
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nieuzytkach poprzemystowych. Srodowisko i Rozwéj 9(1): 89-105.

Kompata-Baba A., Baba W., Bloriska A. 2004. Forest communities in the “Kuznica Warezyriska”
sand-pit. Zeszyty Naukowe 131. Inzynieria Srodowiska 12: 197-204. Uniwersytet Zielonogorski.
Kompata-Bgba A., Blofiska A., Bagba W., Czyba M. 2005. Grasses in the plant communities which
develop on the waste sites of zinc-lead industry (Upper Silesia, S Poland). [W:] L. Frey (red),
Biology of grasses: 269-282.W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakéw
Kompata-Baba A.,Baba W. 2009. Threatened and protected species in the “Kuznica Warezyrska”
sandpit (the Wyzyna Slqska Upland, southern Poland). [W:] Z. Mirek, A. Nikel (eds.), Rare, relict
and endangered plants and fungi in Poland, 259-268.

Kompata-Bgba A., Bagba W. 2013. The spontaneous succession in a sand-pit — the role of life
history traits and species habitat preferences.Polish Journal of Ecology 61(1): 13-22.

Podsumowanie dotychczasowego dorobku i dzialalno$ci naukowej oraz oméwienie
dzialalnosci organizacyjnej, dydaktycznej i popularyzatorskiej (szczegélowe zestawienie
przedstawiono w zalacznikach 4 i 5).
Moj dotychczasowy dorobek naukowy obejmuje 54 publikacje. 13 prac opublikowalem w
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, notowanych w Journal Citation Reports (Lista A
MNiSW): PloS ONE, Plant Biosystems, Flora, Acta Biologica Cracoviensia, Acta Societatis
Botanicorum Poloniae, Polish Journal of Ecology, Biologia (Bratislava). 6 prac opublikowalem w
czasopismach z recenzowanych, zamieszczonych na liScie B MNiSW z tego 3 w jezyku angielskim
(Ecological Questions, Biodiversity - Reasearch and Conservation) oraz 3 w jezyku polskim
(Fragmenta Floristica et Geobotanica ser Polonica, Chrorimy Przyrode Ojczystq). Opublikowalem
takze 6 rozdzialéw w monografiach, w tym 6 w jezyku angielskim, m.in. 1 rozdzial w monografii o
gatunkach inwazyjnych wydanych przez Backhuys Publishers, Leiden. Ponadto wydalem 27 prac w
czasopismach recenzowanych, w tym 3 w j. angielskim (w tym praca o mechanizmach kolonizacji
gatunkow, prowadzona na wyspie Surtsey na Islandii) oraz 24 w j. polskim. 45 artykuléw
opublikowatem po obronie pracy doktorskiej, za$ 8 przez doktoratem. Wykonatem 10 recenzji prac
naukowych, z czego 8 dla czasopism z listy JCR m.in. dla Polish Journal of Ecology i Acta
Societatis Botanicorum Poloniae.

W 2005 i 2006 r. odbylem trzymiesieczny staz naukowy w Department of Experimental
Plant Ecology, Radbound University of Nijmegen (Holandia, staz finansowany przez Krélewska

Akademig Sztuk i Nauk). W ramach pobytu realizowatem wraz z dr Josefem F. Stueferem oraz prof.
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Hansem de Kroon projekt 'Effect of temporal heterogeneity in light availability on plant plasticity
and performance’'.

Od 1996 roku w sieci stalych powierzchni badawczych w Ojcowskim Parku Narodowym
prowadze wspdlnie z dr hab. Agnieszka Kompala-Baba badania nad strukturg, dynamika muraw
kserotermicznych, oraz zasiedlajacych je gatunkéw. Nalezg one do jednych z najdtuzej trwajacych
eksperymentéw w naszym kraju (18 lat). Badania te maja takze na celu wypracowanie optymalnych
zabiegoéw ochrony aktywnej oraz ich kontrole. Opracowatem metode koszenia, z uszkadzaniem
darni murawy (tworzenie mikrozaburzen), ktéra zastepuje tradycyjne uzytkowanie (wypas), w
miejscach trudno dostgepnych. Zastosowanie tej metody pozwolilo na utrzymanie typowego dla
starej murawy skladu florystycznego oraz odtworzenie bogatego skladu florystycznego zubozalej
florystycznie murawy. Jestem czlonkiem European Vegetation Survey Group (organ IAVS), w
sekcji  zajmujacej sie murawami kserotermicznymi. Uczestniczylem w  organizacji
miedzynarodowej konferencji naukowej pos$wieconej gatunkom inwazyjnym EMAPI 2005 w
Katowicach. Jestem koordynatorem/autorem/wspdtautorem 6 ekspertyz - operatéw ochrony
przyrody, w tym Planu ochrony ekosysteméw nielesnych Ojcowskiego Parku Narodowego (2015)
oraz Operatu Ochrony Flory OPN. Uczestniczylem w pracach wdrozeniowych europejskiego
systemu ochrony siedlisk przyrodniczych EMERALD-NATURA 2000, nastepnie monitoringu
siedlisk przyrodniczych (IOP-PAN-GIOS), oraz pehilem funkcje krajowego koordynatora
monitoringu siedliska 6210 murawy kserotermiczne na poziomie krajowym.

Obok pracy naukowej, pelnie obowiazki dydaktyczne. W Ojcowskim Parku Narodowym
prowadzitem wyklady oraz zajecia terenowe z ochrony przyrody dla uczniéw szkot podstawowych,
srednich oraz dla studentéw. W ramach popularyzacji wiedzy o OPN uczestniczylem imprezie
"Ojcowskiej Ztotej Jesieni". W Instytucie Ochrony Przyrody PAN, prowadzitem wyklady i zajecia
dla studentow Biologii UJ, oraz wyklady monograficzne w ramach 'Akademii Ochrony Przyrody'.
Jako pracownik Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellofiskiego prowadzilem wyklady, ¢wiczenia
oraz zajecia terenowe dla studentéw I i II stopnia Biologia, I i II stopnia Biologia z Geologia,
specjalnos¢ ochrona przyrody, Biologia z Geografia, Geologia. Prowadzilem ¢wiczenia w ramach
kurséw: Ekologia ogdélna oraz zajecia terenowe z Ekologii oraz botaniki systematycznej.

Petnitem role wspétkoordynatora kurséw Szata Roslinna Polski, Flora i Roslinno$¢ Polski, Biologia
populacji gatunkéw i Statystyka. Opracowatem koncepcje i koordynowalem éwiczenia z Metod
numerycznych w naukach przyrodniczych, z wykorzystaniem programu R-CRAN oraz

Zastosowania Systeméw Informacji Geograficznej (z wykorzystaniem programu ArcGIS) w
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naukach przyrodniczych. Prowadzitem wyktady z Biologii populacji gatunkéw oraz Zastosowania
Systemow Informacji Geograficznej (GIS) w naukach przyrodniczych oraz konwersatoria w ramach
kursu Szata Roslinna Polski. W ramach szkolen wizytowalem zajecia z ekologii roslin,
prowadzonych na uniwersytetach we Freiburgu oraz Getyndze. Pelnilem role promotora 1 oraz
recenzenta 5 prac licencjackich.

W ramach prac organizacyjnych, w 2005 r. w IOP PAN pelnitlem funkcje kierownika pracowni
Botanicznej. W Instytucie Botaniki UJ, od 2008 roku peie funkcje koordynatora ds. praktyk
studenckich oraz czlonka Zespolu do oceny programéw ksztalcenia dla kierunku biologia i
geologia, specjalno$¢ ochrona przyrody.

Od dwoch kadencji pelnie funkcje cztonka Rady Naukowej Ojcowskiego Parku Narodowego.
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