Streszczenie

Neutrofile i makrofagi sg najwazniejszymi leukocytami bioracymi udziat w aktywacji
oraz regulacji mechanizmow wrodzonej odpowiedzi immunologicznej. Znaczenie tych
komorek dla funkcjonowania uktadu odpornosciowego zostalo dobrze scharakteryzowane
u ssakow, natomiast mniej wiadomo o roli tych komérek i mechanizmach regulujacych ich
dzialanie w innych grupach kregowcdéw, w tym u ryb.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu immunostymulacji i/lub stresu na
aktywnos¢ neutrofili 1 monocytow/makrofagow karpia (Cyprinus carpio L.).

Stwierdzono, ze fagocyty karpia, podobnie jak komorki ssakow, w odpowiedzi na
immunostymulanty: lipopolisacharyd (LPS), kwas poliinozynowo-policytydylowy (poli 1:C),
zymosan oraz ester forbolu (PMA) wytwarzaja zewnatrzkomdérkowe sieci — ET
(ang. extracellular traps). Co ciekawe, produkcja ET nie jest pobudzana w obecnosci wysoko
oczyszczonego LPS i/lub interferonu gamma (rcINF-y2).

Wytwarzane przez fagocyty karpia struktury ET maja postaé¢ wiokien DNA, do
ktérych przylaczone sg histony oraz biatkowe skladniki ziarnistosci. Zaobserwowano, ze
tempo 1 intensywnos¢ formowania sieci zalezy od zastosowanego stymulanta, jego stezenia
i czasu inkubacji. Ponadto rodzaj stymulanta determinuje, czy w reakcje tworzenia ET
zaangazowane sg wolne rodniki tlenowe (ROS). W odpowiedzi na PMA lub poli I:C proces
produkcji ET przez neutrofile jest zalezny od ROS, natomiast rodniki te nie biora udziatu
w inicjacji wytwarzania sieci w komorkach stymulowanych LPS. Powstawanie ET w sposob
niezalezny od ROS potwierdzajg tez badania dotyczace wplywu stresu na aktywnosé
neutrofili karpia. Z doswiadczen tych wynika migdzy innymi, Ze u ryb linii K stres hamuje
zdolnos¢ neutrofili do przeprowadzania wybuchu tlenowego, ale nie wiaze si¢ to z istotnymi
zmianami w formowaniu ET przez te komdrki. Obnizona produkcja ROS u karpi K jest
prawdopodobnie konsekwencja indukowanego stresem wzrostu ekspresji genu dla
przeciwzapalnej interleukiny 10 (IL-10).

Wykorzystanie w badaniach réznych linii karpia pozwolitlo ponadto wykazaé, ze
u tych ryb stres w odmienny sposob oddziatuje na wydzielanie kortyzolu oraz w réznym
stopniu pobudza ekspresj¢ gendéw zwiazanych z reakcjg stresowa. Dowiedziono, ze
szczegodlng role podczas tego typu odpowiedzi odgrywa prozapalna interleukina lbeta
(IL-1B). Co wigcej, okazalo sig, ze karpie bardziej wrazliwe na zakazenia bakteryjne

1 pasozytnicze cechuje silniejsza aktywacja osi stresu w poréwnaniu do ryb bardziej



odpornych na te patogeny. Sugeruje to, iz wzmozona reakcja na stres moze by¢ przyczyng
wiegkszej podatnosci na infekcje.

Podsumowujac, procesy wrodzonej odpowiedzi immunologicznej, w ktérych biora
udzial neutrofile i makrofagi, maja podobny przebieg w réznych grupach kregowcow.
Jednym z takich mechanizméw jest zdolno$é¢ fagocytéw do tworzenia struktur ET.
Wystepujace niekiedy rozbieznosci w odpowiedzi na poszczegélne czynniki moga wynikaé
z odmiennej budowy oraz ekspresji receptorow. Roznice w aktywacji mechanizmow
odpornosciowych u ryb i ssakow sa najprawdopodobniej konsekwencja heterogenicznego
srodowiska zycia tych zwierzat, charakteryzujacego sie obecnoscig innych patogenéw oraz

zréznicowanym narazeniem na stres.
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