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w<Population genetic diversity and relationships between two closely related forest
violets V. reichenbachiana Jordan ex Bor. and V. riviniana Rchb. (Violaceae) based on
nuclear, plastid and AFLP markers”

Viola reichenbachiana Jordan ex Bor. i V. riviniana Rchb. sa blisko spokrewnionymi
gatunkami, szeroko rozpowszechnionymi w Europie, czesto zajmujacymi te same siedliska na
styku ich zasiggow. Charakteryzuja sie duza zmiennoscia wewnatrzgatunkowa cech
morfologicznych, szczegdlnie cech organdw generatywnych, takich jak kolor ptatkow korony,
kolor ostrogi i uzytkowanie platka ostrogowego. Oba gatunki latwo krzyzujg si¢ w naturze
tworzac mieszance i formy introgresywne. Hybrydyzacja i introgresja sg uznawane za jedne z
glownych czynnikéw wplywajacych na ich zr6znicowanie. Mieszance F| sa heksaploidalne
(2n = 6x = 30), maja obnizona plodnos$¢, co jest zjawiskiem charakterystycznym dla
krzyzowan migdzyploidalnych. V. reichenbachiana jest tetraploidem (2n = 4x = 20),
V. riviniana octoploidem (2n = 8x = 40), mieszance F| wykazujg wigksze podobienstwo w
cechach morfologicznych do V. riviniana z powodu przewagi genomu tego gatunku.

Celem przeprowadzonych badan bylo zidentyfikowanie mechanizmow lezacych
u podstaw duzej wewnatrzgatunkowej zmiennosci obu gatunkdéw oraz roli hybrydyzacji
i introgresji w ich genetycznym zr6znicowaniu. Na wybranych osobnikach
V. reichenbachiana, V. riviniana, mieszancéw migdzygatunkowych z populacji na glebach
niezanieczyszczonych oraz roélin z terendw o wysokiej koncentracji metali ciezkich w glebie
zebranych z polskich oraz europejskich stanowisk przeprowadzono sekwencjonowanie
kodujacych (rbcL, matK) i niekodujacych (trnH-psbA) markerow plastydowego DNA,
niekodujacych markeréw jadrowego DNA (ITS), oraz analiz¢ markeréw genomowych AFLP,
co umozliwito oceng uzytecznosci tych sekwencji dla odrdzniania blisko spokrewnionych
gatunkéw 1 ich domniemanych mieszancéw, ustalenie wewnatrz- i miedzygatunkowej
zmiennosci genetycznej i mechanizméw uczestniczacych w ich ewolucji.

Sposrod wszystkich zsekwencjonowanych markeréw, niekodujace ITS i trnH-pshA
wykazaly wewnatrzgatunkowa 1 miedzygatunkows zmiennos$¢, podczas gdy markery
kodujace nie umozliwily odréznienia obu gatunkéw. Brak addytywnych polimorfizméw u
mieszancéw oraz wewnatrzgatunkowa zmiennos$¢ sekwencji ITS u V. reichenbachiana

- sugeruje ewolucje zespolowa (ang. concerted evolution) spowodowang prawdopodobnie



introgresjg. Nickodujacy marker trnH-psbA wykazal obecnosé szesciu haplotypow, z ktorych
dwa najczesciej wystepujace byly wspdlne dla obu gatunkow. V. reichenbachiana odznaczata
sic wiekszym zroznicowaniem haplotypow, posiadajac trzy unikatowe haplotypy w
przeciwienstwie do jednego u V. riviniana. Wyniki te sugeruja transfer wspolnych
haplotypow z V. reichenbachiana do V. riviniana a takze unikatowych haplotypow
z wymarlego gatunku biorgcego prawdopodobnie udziat w allopoliploidyzacji V. riviniana.

AFLP wykazalo niskie catkowite =zroznicowanie genetyczne oraz wyzsze
miedzypopulacyjne zréznicowanie u V. riviniana. Zadna z populacji, uznana wstgpnie na
podstawie cech morfologicznych osobnikéw za mieszaficowa nie wykazywata
polimorfizméw AFLP wskazujgcych na hybrydyzacje. Przeptywu gendéw nie potwierdzity
rowniez wspotezynniki pokrewienstwa migdzy obydwoma gatunkami.

Viola riviniana wykazywala zrdéznicowanie genetyczne przejawiajace si¢ w wyraznie
zaznaczonym w STRUCTURE podziale populacji na podgrupy oraz istotng
wewngtrzgatunkowa  izolacje  genetyczng zalezng od  dystansu  geograficznego.
V. reichenbachiana nie wykazywata istotnej zmienno$ci pomiedzy grupami populacji oraz
brak istotnej izolacji zaleznej od dystansu. Wyniki wskazuja na brak powszechnego
przeptywu genéw miedzy gatunkami, duzy wplyw samopylnosci i krotkiego zasiegu
rozsiewania nasion na zmiennos¢ obydwu gatunkow, jak réwniez prawdopodobnie jedynie
lokalnej introgresji. Niska zmienno$¢ V. reichenbachiana moze wskazywaé na
rozprzestrzenianie si¢ tego gatunku z pojedynczego refugium glacjalnego w przeciwienstwie

to V. riviniana pochodzacego z wielu refugiow.




